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AVISO LEGAL
  
 Skopein es una revista online de difusión gratuita y sin 
fines de lucro destinada al público hispanoparlante de todas 
partes del mundo, ofreciéndoles a estudiantes, graduados y 
profesionales, un espacio para publicar sus artículos científicos 
y divulgativos, con su respectivo registro digital de propiedad 
intelectual, detallado en el siguiente apartado. Por lo tanto, la 
revista no se hace responsable de las opiniones y comentarios 
que los lectores expresen en nuestros distintos medios (como 
el foro), ni de las opiniones y comentarios de los colaboradores 
que publican dentro de la misma, y en ningún caso repre-
sentando nuestra opinión, ya que la misma sólo se verá refleja-
da dentro de las notas de la Editorial.

 El equipo revisa el contenido de los artículos publicados 
para minimizar el plagio. No obstante, los recursos que 
manejamos son limitados, por lo que pueden existir fallas en el 
proceso de búsqueda. Si reconoce citas no señaladas de la 
manera debida comuníquese con nosotros desde la sección de 
contacto, o regístrese en nuestro foro para participar dentro del 
mismo.
  

Registro de propiedad Intelectual

 Tanto el proyecto, como el sitio donde se hospeda, logo 
e imágenes y todos los articulos, notas y columnas de opinión 
que publica cada número de la revista, están protegidos por el 
Registro de Propiedad Intelectual de SafeCreative y Creative-
Commons bajo las licencias Reconocimiento-NoComercial-Si-
nObraDerivada 3.0 Unported a nivel Internacional, y la licencia 
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 2.5 en Argenti-
na.
 Todos los artículos poseen sus propios códigos de regis-
tro con dichas licencias, por lo tanto, el usuario común tiene 
permiso de copiar y distribuir el contenido de los mismos siem-
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Dactiloscopía:
Proviene del griego daktylos, que signi-
�ca dedos, y skopein, que se traduce 
como examen, estudio u observación.

“Ciencia que permite la identi�cación física indubitable, 
categórica y fehaciente de una persona, a través de los 
dibujos formados por las crestas papilares y surcos inter-
papilares...” 
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- Alegretti, Brandimarti de Pini, Tratado de Papiloscopía, pp. 67-68 
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NOTA EDITORIAL: Evaluación del Nº1

 El primer número de cualquier revista es una prueba que permite evaluar la 
aceptación del público. En este sentido estamos muy contentos porque los comentarios 
que han volcado respecto a nuestra primera publicación de la Revista SKOPEIN han sido 
satisfactorios; muchos mensajes de aliento para que prosigamos esforzándonos, 
sumados a críticas constructivas que hemos intentado tomar en cuenta para la 
realización de la presente edición. 
 Además nos complace que, gracias a su naturaleza digital la cual nos ha permitido 
su difusión en todas partes del mundo, pudimos llegar a muchos lectores de diferentes 
países de habla hispana, e incluso a algunos en EEUU e Italia. Y, como no podía ser de 
otra manera, nuestra respuesta a este alcance ha sido la inclusión de autores de 
diferentes lugares de América; es por ello que este Nº 2 cuenta con artículos de autores 
de Argentina, Colombia, México y Uruguay. Esperamos con esto poder alentar a 
profesionales de otros países a que se animen también a enviarnos artículos de su 
autoría para publicar en las próximas ediciones.
 Por otra parte, si bien advertimos genuino interés en realizar un aporte científico o 
divulgativo a nuestra comunidad, ya que no hemos parado de recibir artículos para ser 
revisados y publicados, lamentamos expresar nuestra indignación por habernos 
encontrado con varios casos de supuestas obras originales que resultaron ser plagios, 
algunos de hecho muy groseros y de personas que se consideraban profesionales e 
idóneas en su materia. Queremos recordar con esto que, el objetivo de SKOPEIN es 
publicar artículos originales y novedosos que aporten a la comunidad, y no meros 
extractos que no hacen más que republicar el trabajo de otros, y cuyo contenido puede ser 
encontrado en cualquier sitio de internet.
 En cuanto al tema principal de este Nº2 se percatarán de que, si bien la revista está 
enfocada a la Criminalística y las ramas forenses de otras ciencias, lo hemos abordado 
basándonos en la Criminología, ciencia en crecimiento que durante los últimos años se ha 
estado desarrollando mucho en los países hispanoamericanos, sobre todo, en España y 
México; y podrán apreciar distintos enfoques y estado de las cuestiones con la entrevista 
realizada a un conocido perfilador criminal, y algunos artículos de interés criminológico- 
psicopatológico de grandes eminencias.
 A su vez, hemos ampliado considerablemente la cantidad de páginas de la revista. 
Esto se debe no sólo a una decisión tomada a raíz de una sugerencia de un lector de dar 
un mayor aprovechamiento al espacio permitiendo una lectura más amena, sino también 
a que hemos incluido artículos de mayor extensión y provistos de mejores ilustraciones.
 Agradecemos a todos nuestros lectores, que con el boca a boca dan difusión cada 
día a esta humilde revista, y esperamos que sigan apoyándonos, acompañándonos y 
participando para poder continuar realizando este pequeño aporte a la comunidad 
científica.
 Por último, estamos a pocos días de que finalice el año 2013, y es deseo de todos 
los que participamos en la realización de SKOPEIN, que pasen una muy felices fiestas.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 

resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 

gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 

resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 

gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 
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resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 
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Psicología Criminal

 Según estudios en psicología criminal o 
forense, existen varios factores que hacen a la 
conducta de un criminal, y estos se pueden 
clasificar en factores endógenos y exógenos. 
Los factores exógenos refieren al espacio y 
tiempo de la comisión del delito, hacen a la 
oportunidad de la conducta delictiva como 
puede ser una agresión verbal o un hecho, que 
desata una ira y agresividad sobre el sujeto 
que no habría surgido si hubiesen mediado 
otras circunstancias. 
 La psicóloga Miriam Cóbar Aguilera, en 
artículo publicado para el Módulo 1 de 
Psicología Criminal de la Unidad de 
Capacitación del Ministerio Público Fiscal de la 
República de Guatemala en el 2006, nos 
cuenta el siguiente caso:
 “trabajador, pequeño, inteligencia 
normal, soltero, que vivía solo con su madre, 
introvertido, de buen humor, muy tranquilo, su 
trabajo consistía en anotar quién entraba y 
quién salía. Había también un trabajador que 
contrastaba con él (alto), todos los días 
entraba y le daba una palmada en la nuca 
diciendo: ¨Buenos días, enano¨. El día anterior 
al crimen, este trabajador le pidió a su novia 
matrimonio; la novia, reacciona burlándose de 
él; su respuesta es: ¨Cuando crezcas me 
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gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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avisas y es posible que me case contigo¨, y se 
va riendo. El individuo se siente defraudado, 
pasa la noche bebiendo, llega sin dormir al 
trabajo y muy temprano empieza a pasar lista a 
los que llegan, con un total automatismo. Al 
llegar, el corpulento sujeto le saludó en forma 
habitual con un golpe en la nuca. El hombre 
responde atacándole y asesinándole. En la 
crónica roja se destaca el escándalo 
periodístico: ¨Salvaje trabajador mata a su 
compañero por decirle enano¨. Analizando los 
factores, vemos que nuestro sujeto había 
llegado a su límite; bastaba un pretexto para 
hacerlo explotar y la víctima fue el sujeto que 
tuvo la mala suerte de desencadenarlo. El 
factor desencadenante es mínimo: una broma 
cotidiana que, en este caso, no fue soportada, 
y produjo una reacción desproporcionada”. 
 Estas circunstancias exógenas son muy 
difícil  de prevenir, o detectar en forma 
preliminar, ahora bien, estos factores tendrían 
una respuesta distinta sin los factores 
endógenos que acompañan al sujeto, y es a 
estos a los que apunta la grafología criminal. 
Pues podemos conocer a través de esta 
ciencia, las tendencias del sujeto, así como su 
autocontrol. 
 El tema del autocontrol es un tema del 
que  poco se suele tratar cuando se habla de 
psicología criminal, sin embargo y no obstante, 

juega un rol fundamental al observar la 
inclinación hacia el comportamiento criminal 
de un sujeto. Así, el grafólogo alemán Ludwig 
Klages, ya señalaba en su obra “personalidad 
y carácter”  que dos sujetos A y B pueden 
desear algo como ser arrancar una rosa desde 
su raíz, pero saben que no deben, pues esto le 
haría a la larga perder su belleza. Pero sólo B 
termina acometiendo la acción. Esto se puede 
deber a que, o bien B tenía un mayor deseo 
que A, o bien, puede haber sido menor, pero 
sus filtros de autocontrol son más livianos, por 
lo que, pese a que su deseo es menor, 
acometió igual la acción. El deseo de arrancar 
la rosa de A podía ser mayor que la de B, pero 
se encontraba más limitado a satisfacer ese 
deseo por su fuerza de autocontrol.  
 Dicho esto, podemos observar 
proyectado en la escritura, una fuerte 
tendencia del sujeto a satisfacer placeres del 
tipo libidinosos, sin embargo esto no lo hace 
un violador, pues habría que observar también 
su fuerza de autocontrol y energía vital, y así 
también podríamos observar una escritura que 
pese a no tener fuertes rasgos que indiquen 
tendencias libidinosas o tendientes a la 
satisfacción de placeres sexuales, pero estas 
no son bien canalizadas, o no logran pasar por 
el filtro de autocontrol. Con esto queremos 
decir, que no toda vez que observemos jambas 
infladas, principalmente referidas a la letra g 
(que nos habla de fuertes fantasías sexuales), 
estamos ante un sexopata o posible violador, 
ni que tenga esa tendencia. Para ello 
deberemos observar todas las características 
de la escritura en su conjunto, del mismo 
modo que haría un psicólogo forense, sólo que 
a este último le llevaría un poco más de 
tiempo, o debe tener en frente a la persona 
analizada. 

La escritura del criminal.

 Lo primero que observaremos en una 
escritura es un aspecto cualitativo, que Roda 
Weisser dio en llamar Ritmo base , semejante 
al Formnevieu del Prof. Klages quien señalaba 
que era captable únicamente por la intuición. 

 Roda Weisser refiere a la carencia de 
ritmo base como la fuerza o debilidad en la 
energía vital y elasticidad manifestada en la 
escritura. Así una escritura que podríamos 
decir que está como “muerta”, sin expresión 
de vida y sentimientos, tiene un ritmo de base 
débil, pero también lo tiene aquella escritura 
que presenta un exceso de presión, energía, 
que le quita elasticidad, y expresión de 
sentimientos y contacto en la vida. 
 En ambos extremos, se encontrarían las 
escrituras criminales. 
 Pero el ritmo base es muy difícil de 
determinar y catalogar objetivamente, como 
bien señálaba Klages refiriéndose al 
Formneviue, es algo que se capta de manera 
intuitiva en la escritura, es una calidad de la 
escritura y no una forma determinable y/o 
cuantificable.
 Así pues, observaremos otros datos 
tales como, la existencia de lanzados, arpones 
y hacia donde se dirigen, rasgos en alfiler o en 
maza, etc. todos esos aspectos que nos hablan 
de una conducta tendiente a agresiva y a una 
falta de control de los impulsos. 

Pulsiones de vida y muerte–Una tendencia a la 
agresividad.

 Otro factor determinante que debemos 
observar es siguiendo la línea de Wittgenstain, 
Eros y Tanatos, que nos arrojaría las pulsiones 
de vida y muerte a las que se refería Freud.
 
¿Qué son las pulsiones de vida y muerte?

  Freud elaboró dos teorías sobre las 
pulsiones. La primera teoría contrapone la 
pulsión del Yo con las pulsiones sexuales, lo 
que permite la auto conservación del sujeto 
(pulsión del Yo) y la conservación de la especie 
(pulsión sexual).
 La segunda teoría contrapone pulsión 
de vida con la pulsión de muerte, Eros versus 
Tanatos. La pulsión de vida refiere a la 
conservación y creación de nuevas vidas (lo 
que incluye las pulsiones del Yo y sexual de la 
primera teoría) permitiendo de esta forma la 

integración del sujeto con al sociedad. En 
cambio las pulsiones de muerte (Tanatos) son 
las que llevan al envejecimiento y a la muerte. 
El fin es la destrucción y la desintegración. Esta 
pulsión de muerte puede estar volcada hacia 
adentro o hacia afuera. La pulsión de muerte 
hacia adentro es la que nos hace 
reprocharnos, generar sentimientos de culpa, 
enfermarnos, etc.; en tanto que la pulsión de 
muerte hacia afuera se expresa por ejemplo a 
través de los deportes de caza, terminando 
con una relación afectiva, entre otras. 
 Las pulsiones son el límite entre lo 
psicológico y lo biológico, de aquí la práctica 
tan efectiva que ha tenido a lo largo del tiempo 
la autosugestión y el placebo.

La infancia–la construcción de la personalidad 
y el carácter criminal

 La citada psicóloga forense La psicóloga 
Miriam Cóbar Aguilera, afirma: Es un hecho 
demostrado que todas aquellas impresiones 
recibidas por el niño hasta los 7 años de edad 
y que luego el consciente olvida, dejan una 
profunda huella en su inconsciente, 
moldeando de una u otra forma su 
personalidad en desarrollo. Y estas 
impresiones marcarán en forma indeleble para 
toda su vida sus reacciones ante el mundo en 
el que ha de vivir. En estudios realizados se 
pudo comprobar que los asesinos habían 
sufrido con mayor o menor intensidad malos 
tratos (físicos, verbales, emocionales) en su 
infancia y desatención especialmente por 
parte de la madre, todos evolucionaron hacia 
lo que los psiquiatras llaman adultos 
sexualmente disfuncionales; es decir, fueron 
incapaces de mantener una relación estable 
con otro adulto, les faltó algo que es más 
importante que los medios materiales, el amor, 
tanto del padre como de la madre. Un 
delincuente no procede necesariamente de un 
hogar roto o ambiente de pobreza, pero sí de 
hogares disfuncionales. Y la grafología es 
capaz de observar estas deficiencias en la 
infancia del sujeto.
 Así siguiendo el simbolismo del espacio 

de Pulver y la cruz vectora, podemos observar 
que en la zona superior encontramos 
referencias al “Superyó” del individuo, en la 
zona media al “Yo” y en la zona inferior al 
“Ello”, y junto a cada zona la evolución de las 
distintas etapas en la primera infancia del 
sujeto, (oral, anal y fálica).
 Así si se observa un conflicto o mala 
distribución o proporción, etc. en la zona 
inferior, podríamos estar hablando de una 
mala resolución o conflicto sucedido en la 
etapa oral o de amamantación. Si 
encontramos el conflicto en la zona media está 
referirá en general a una mala resolución de la 
etapa anal, la cual suele ser de las más 
trascendentales, puesto que aquí aparecen las 
primeras normas y la adaptación a la realidad, 
debiendo adecuar la satisfacción de los 
placeres. Finalmente, si encontramos una 
anormalidad en la zona superior, esta estaría 
referida en términos generales a la etapa fálica 
o complejo de Edipo mal resuelto, momento en 
que se integra al sujeto las normas morales, 
éticas, etc. impuestas desde afuera. 
 Hemos dicho siempre que, en términos 
generales, referirá a una u otra estructura de la 
persona, pues podría suceder que, una 
anomalía en una zona, puede deberse a una 
mala resolución de una etapa que se condice 
con la zona de la escritura donde se ve 
reflejada, por lo que se hace importante 
interpretar correctamente y en su conjunto. Por 
citar un ejemplo, si observamos que el sujeto 
hace la zona superior inflada, aquí hay un 
conflicto en el deber ser de la persona, pues se 
cree más de lo que es; El conflicto aparece en 
la zona referida al Superyó, y sin embargo, este 
aspecto suele deberse a la etapa anal, la cual 
genera esa mala adecuación y adaptación a la 
realidad; Esto lleva por lo general un 
mecanismo de defensa tendiente a introyectar 
en su aspecto limitador, la energía del 
ambiente, lo que deriva en conductas 
prejuiciosas. Y, si a esto agregamos rasgos 
acerados o en maza hacia la derecha, es decir 
volcados hacia el ambiente, estaremos ante 
una conducta psíquica sádico-anal, lo que 
deriva en la tendencia a conductas criminales, 

pues carece de control de los impulsos, con 
una mala adaptación de la realidad, y un 
Superyó irreal, que compensa un sentimiento 
de inferioridad, con pulsiones de Tanatos.
 
Analizando escrituras de criminales.

 Observemos la escritura del asesino en 
serie Ted Bundy, que nació en 1946 y falleció, 
tras ser ejecutado en la silla eléctrica, en 
1989. Asesinó y violó cruelmente a 30 mujeres 
(casos comprobados), habiendo confesado 
400 homicidios.

 

 La grafología de manera científica y 
objetiva ya nos podría haber detectado su clara 
tendencia criminal, como expondremos a 
continuación. 
 Tiene un gesto inicial prolongado que 
proviene desde la zona inferior, es decir que 
sus movimientos en la realidad son guiados 
por sus pulsiones y necesidades que priman.
Con rasgos inflados en la zona inferior, lo que 
nos habla de fantasías eróticas. 
 Ya con esos dos rasgos tenemos pues, 
fuertes fantasías eróticas, sin control de esas 

pulsiones pues son lo que lo mueven, avanza a 
partir de ellas. 
 Pero también encontramos inflados en 
la zona superior lo que nos habla de un creerse 
más que los demás. Donde se ha adornado 
con su fantasía, el deber ser, los 
mandamientos morales y éticos no se imponen 
sobre su persona si no que los adecua a sus 
necesidades y su historia. 
 Arpones hacia la izquierda lo que nos 
habla de sus conflictos con su pasado y una 
dificultad para intimar o mantener vínculos 
afectivos.
 Veamos otro ejemplo, la de David 
Berkowitz, ex francotirador militar, que 
trabajaba en el correo y que en 1976 comenzó 
una serie de homicidios indiscriminadamente. 
Fue apodado “el hijo de Sam”.  

 Se trata de una escritura que a simple 
vista y para alguien que no esté instruido en 
grafología, parecería muy distinta a la 
analizada anteriormente, sin embargo 
obsérvese los siguiente aspectos.
 Vemos inflados en la zona superior, lo 
que nos habla de otro sujeto que tiene una 
imagen de sí mismo sobredimensionada. 
 Esta subjetividad utiliza como 
mecanismo de defensa la introyección como 
conducta vital, lo que lo lleva a los prejuicios. 
Reafirmado en una escritura espaciada de 

aislamiento hacia los demás, sumido en la 
soledad.
 Con un mal manejo del ello, pues la 
zona inferior aparece irregular, con gestos 
agresivos como dientes de jabalí y otros 
inflados, lo que nos hablaría de una mala 
resolución en la etapa oral, lo que genera una 
mala canalización de la energía líbica, 
centrándose en su creencia de sentirse 
superior y sus prejuicios, acompañados de 
infantilismo (con el dibujo de corazones) lo que 
reitera su problema en cuanto a un complejo 
de edipo mal resuelto que lo lleva a no 
obedecer las normas subjetivizandolas, y 
compensando un yo débil.
 Sin duda, podemos decir también, solo 
del estudio grafológico que, si estamos ante un 
sujeto con una mala canalización del ello, con 
un irreal criterio del Superyo, y un infantil y, por 
lo tanto también irreal, criterio del Yo, padece 
de una importante esquizofrenia. 
 Todo esto es fácilmente demostrable y 
comprobable sólo con una nota manuscrita y 
analizando unos pocos rasgos
 Lo mismo sucede con la escritura 
siguiente, la cual a simple vista podemos 
afirmar que, con abundancia de manchado, la 
existencia de mazas y finales acerados, en una 
escritura angulosa, estamos en presencia de 
una persona con un complejo sádico-anal. 
Cuando nos damos cuenta que esta escritura 
pertenece a Jack the Ripper, dicha 
interpretación cobra sentido.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 
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resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 

Psicología Criminal

 Según estudios en psicología criminal o 
forense, existen varios factores que hacen a la 
conducta de un criminal, y estos se pueden 
clasificar en factores endógenos y exógenos. 
Los factores exógenos refieren al espacio y 
tiempo de la comisión del delito, hacen a la 
oportunidad de la conducta delictiva como 
puede ser una agresión verbal o un hecho, que 
desata una ira y agresividad sobre el sujeto 
que no habría surgido si hubiesen mediado 
otras circunstancias. 
 La psicóloga Miriam Cóbar Aguilera, en 
artículo publicado para el Módulo 1 de 
Psicología Criminal de la Unidad de 
Capacitación del Ministerio Público Fiscal de la 
República de Guatemala en el 2006, nos 
cuenta el siguiente caso:
 “trabajador, pequeño, inteligencia 
normal, soltero, que vivía solo con su madre, 
introvertido, de buen humor, muy tranquilo, su 
trabajo consistía en anotar quién entraba y 
quién salía. Había también un trabajador que 
contrastaba con él (alto), todos los días 
entraba y le daba una palmada en la nuca 
diciendo: ¨Buenos días, enano¨. El día anterior 
al crimen, este trabajador le pidió a su novia 
matrimonio; la novia, reacciona burlándose de 
él; su respuesta es: ¨Cuando crezcas me 

gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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avisas y es posible que me case contigo¨, y se 
va riendo. El individuo se siente defraudado, 
pasa la noche bebiendo, llega sin dormir al 
trabajo y muy temprano empieza a pasar lista a 
los que llegan, con un total automatismo. Al 
llegar, el corpulento sujeto le saludó en forma 
habitual con un golpe en la nuca. El hombre 
responde atacándole y asesinándole. En la 
crónica roja se destaca el escándalo 
periodístico: ¨Salvaje trabajador mata a su 
compañero por decirle enano¨. Analizando los 
factores, vemos que nuestro sujeto había 
llegado a su límite; bastaba un pretexto para 
hacerlo explotar y la víctima fue el sujeto que 
tuvo la mala suerte de desencadenarlo. El 
factor desencadenante es mínimo: una broma 
cotidiana que, en este caso, no fue soportada, 
y produjo una reacción desproporcionada”. 
 Estas circunstancias exógenas son muy 
difícil  de prevenir, o detectar en forma 
preliminar, ahora bien, estos factores tendrían 
una respuesta distinta sin los factores 
endógenos que acompañan al sujeto, y es a 
estos a los que apunta la grafología criminal. 
Pues podemos conocer a través de esta 
ciencia, las tendencias del sujeto, así como su 
autocontrol. 
 El tema del autocontrol es un tema del 
que  poco se suele tratar cuando se habla de 
psicología criminal, sin embargo y no obstante, 

juega un rol fundamental al observar la 
inclinación hacia el comportamiento criminal 
de un sujeto. Así, el grafólogo alemán Ludwig 
Klages, ya señalaba en su obra “personalidad 
y carácter”  que dos sujetos A y B pueden 
desear algo como ser arrancar una rosa desde 
su raíz, pero saben que no deben, pues esto le 
haría a la larga perder su belleza. Pero sólo B 
termina acometiendo la acción. Esto se puede 
deber a que, o bien B tenía un mayor deseo 
que A, o bien, puede haber sido menor, pero 
sus filtros de autocontrol son más livianos, por 
lo que, pese a que su deseo es menor, 
acometió igual la acción. El deseo de arrancar 
la rosa de A podía ser mayor que la de B, pero 
se encontraba más limitado a satisfacer ese 
deseo por su fuerza de autocontrol.  
 Dicho esto, podemos observar 
proyectado en la escritura, una fuerte 
tendencia del sujeto a satisfacer placeres del 
tipo libidinosos, sin embargo esto no lo hace 
un violador, pues habría que observar también 
su fuerza de autocontrol y energía vital, y así 
también podríamos observar una escritura que 
pese a no tener fuertes rasgos que indiquen 
tendencias libidinosas o tendientes a la 
satisfacción de placeres sexuales, pero estas 
no son bien canalizadas, o no logran pasar por 
el filtro de autocontrol. Con esto queremos 
decir, que no toda vez que observemos jambas 
infladas, principalmente referidas a la letra g 
(que nos habla de fuertes fantasías sexuales), 
estamos ante un sexopata o posible violador, 
ni que tenga esa tendencia. Para ello 
deberemos observar todas las características 
de la escritura en su conjunto, del mismo 
modo que haría un psicólogo forense, sólo que 
a este último le llevaría un poco más de 
tiempo, o debe tener en frente a la persona 
analizada. 

La escritura del criminal.

 Lo primero que observaremos en una 
escritura es un aspecto cualitativo, que Roda 
Weisser dio en llamar Ritmo base , semejante 
al Formnevieu del Prof. Klages quien señalaba 
que era captable únicamente por la intuición. 

 Roda Weisser refiere a la carencia de 
ritmo base como la fuerza o debilidad en la 
energía vital y elasticidad manifestada en la 
escritura. Así una escritura que podríamos 
decir que está como “muerta”, sin expresión 
de vida y sentimientos, tiene un ritmo de base 
débil, pero también lo tiene aquella escritura 
que presenta un exceso de presión, energía, 
que le quita elasticidad, y expresión de 
sentimientos y contacto en la vida. 
 En ambos extremos, se encontrarían las 
escrituras criminales. 
 Pero el ritmo base es muy difícil de 
determinar y catalogar objetivamente, como 
bien señálaba Klages refiriéndose al 
Formneviue, es algo que se capta de manera 
intuitiva en la escritura, es una calidad de la 
escritura y no una forma determinable y/o 
cuantificable.
 Así pues, observaremos otros datos 
tales como, la existencia de lanzados, arpones 
y hacia donde se dirigen, rasgos en alfiler o en 
maza, etc. todos esos aspectos que nos hablan 
de una conducta tendiente a agresiva y a una 
falta de control de los impulsos. 

Pulsiones de vida y muerte–Una tendencia a la 
agresividad.

 Otro factor determinante que debemos 
observar es siguiendo la línea de Wittgenstain, 
Eros y Tanatos, que nos arrojaría las pulsiones 
de vida y muerte a las que se refería Freud.
 
¿Qué son las pulsiones de vida y muerte?

  Freud elaboró dos teorías sobre las 
pulsiones. La primera teoría contrapone la 
pulsión del Yo con las pulsiones sexuales, lo 
que permite la auto conservación del sujeto 
(pulsión del Yo) y la conservación de la especie 
(pulsión sexual).
 La segunda teoría contrapone pulsión 
de vida con la pulsión de muerte, Eros versus 
Tanatos. La pulsión de vida refiere a la 
conservación y creación de nuevas vidas (lo 
que incluye las pulsiones del Yo y sexual de la 
primera teoría) permitiendo de esta forma la 

integración del sujeto con al sociedad. En 
cambio las pulsiones de muerte (Tanatos) son 
las que llevan al envejecimiento y a la muerte. 
El fin es la destrucción y la desintegración. Esta 
pulsión de muerte puede estar volcada hacia 
adentro o hacia afuera. La pulsión de muerte 
hacia adentro es la que nos hace 
reprocharnos, generar sentimientos de culpa, 
enfermarnos, etc.; en tanto que la pulsión de 
muerte hacia afuera se expresa por ejemplo a 
través de los deportes de caza, terminando 
con una relación afectiva, entre otras. 
 Las pulsiones son el límite entre lo 
psicológico y lo biológico, de aquí la práctica 
tan efectiva que ha tenido a lo largo del tiempo 
la autosugestión y el placebo.

La infancia–la construcción de la personalidad 
y el carácter criminal

 La citada psicóloga forense La psicóloga 
Miriam Cóbar Aguilera, afirma: Es un hecho 
demostrado que todas aquellas impresiones 
recibidas por el niño hasta los 7 años de edad 
y que luego el consciente olvida, dejan una 
profunda huella en su inconsciente, 
moldeando de una u otra forma su 
personalidad en desarrollo. Y estas 
impresiones marcarán en forma indeleble para 
toda su vida sus reacciones ante el mundo en 
el que ha de vivir. En estudios realizados se 
pudo comprobar que los asesinos habían 
sufrido con mayor o menor intensidad malos 
tratos (físicos, verbales, emocionales) en su 
infancia y desatención especialmente por 
parte de la madre, todos evolucionaron hacia 
lo que los psiquiatras llaman adultos 
sexualmente disfuncionales; es decir, fueron 
incapaces de mantener una relación estable 
con otro adulto, les faltó algo que es más 
importante que los medios materiales, el amor, 
tanto del padre como de la madre. Un 
delincuente no procede necesariamente de un 
hogar roto o ambiente de pobreza, pero sí de 
hogares disfuncionales. Y la grafología es 
capaz de observar estas deficiencias en la 
infancia del sujeto.
 Así siguiendo el simbolismo del espacio 

de Pulver y la cruz vectora, podemos observar 
que en la zona superior encontramos 
referencias al “Superyó” del individuo, en la 
zona media al “Yo” y en la zona inferior al 
“Ello”, y junto a cada zona la evolución de las 
distintas etapas en la primera infancia del 
sujeto, (oral, anal y fálica).
 Así si se observa un conflicto o mala 
distribución o proporción, etc. en la zona 
inferior, podríamos estar hablando de una 
mala resolución o conflicto sucedido en la 
etapa oral o de amamantación. Si 
encontramos el conflicto en la zona media está 
referirá en general a una mala resolución de la 
etapa anal, la cual suele ser de las más 
trascendentales, puesto que aquí aparecen las 
primeras normas y la adaptación a la realidad, 
debiendo adecuar la satisfacción de los 
placeres. Finalmente, si encontramos una 
anormalidad en la zona superior, esta estaría 
referida en términos generales a la etapa fálica 
o complejo de Edipo mal resuelto, momento en 
que se integra al sujeto las normas morales, 
éticas, etc. impuestas desde afuera. 
 Hemos dicho siempre que, en términos 
generales, referirá a una u otra estructura de la 
persona, pues podría suceder que, una 
anomalía en una zona, puede deberse a una 
mala resolución de una etapa que se condice 
con la zona de la escritura donde se ve 
reflejada, por lo que se hace importante 
interpretar correctamente y en su conjunto. Por 
citar un ejemplo, si observamos que el sujeto 
hace la zona superior inflada, aquí hay un 
conflicto en el deber ser de la persona, pues se 
cree más de lo que es; El conflicto aparece en 
la zona referida al Superyó, y sin embargo, este 
aspecto suele deberse a la etapa anal, la cual 
genera esa mala adecuación y adaptación a la 
realidad; Esto lleva por lo general un 
mecanismo de defensa tendiente a introyectar 
en su aspecto limitador, la energía del 
ambiente, lo que deriva en conductas 
prejuiciosas. Y, si a esto agregamos rasgos 
acerados o en maza hacia la derecha, es decir 
volcados hacia el ambiente, estaremos ante 
una conducta psíquica sádico-anal, lo que 
deriva en la tendencia a conductas criminales, 

pues carece de control de los impulsos, con 
una mala adaptación de la realidad, y un 
Superyó irreal, que compensa un sentimiento 
de inferioridad, con pulsiones de Tanatos.
 
Analizando escrituras de criminales.

 Observemos la escritura del asesino en 
serie Ted Bundy, que nació en 1946 y falleció, 
tras ser ejecutado en la silla eléctrica, en 
1989. Asesinó y violó cruelmente a 30 mujeres 
(casos comprobados), habiendo confesado 
400 homicidios.

 

 La grafología de manera científica y 
objetiva ya nos podría haber detectado su clara 
tendencia criminal, como expondremos a 
continuación. 
 Tiene un gesto inicial prolongado que 
proviene desde la zona inferior, es decir que 
sus movimientos en la realidad son guiados 
por sus pulsiones y necesidades que priman.
Con rasgos inflados en la zona inferior, lo que 
nos habla de fantasías eróticas. 
 Ya con esos dos rasgos tenemos pues, 
fuertes fantasías eróticas, sin control de esas 

pulsiones pues son lo que lo mueven, avanza a 
partir de ellas. 
 Pero también encontramos inflados en 
la zona superior lo que nos habla de un creerse 
más que los demás. Donde se ha adornado 
con su fantasía, el deber ser, los 
mandamientos morales y éticos no se imponen 
sobre su persona si no que los adecua a sus 
necesidades y su historia. 
 Arpones hacia la izquierda lo que nos 
habla de sus conflictos con su pasado y una 
dificultad para intimar o mantener vínculos 
afectivos.
 Veamos otro ejemplo, la de David 
Berkowitz, ex francotirador militar, que 
trabajaba en el correo y que en 1976 comenzó 
una serie de homicidios indiscriminadamente. 
Fue apodado “el hijo de Sam”.  

 Se trata de una escritura que a simple 
vista y para alguien que no esté instruido en 
grafología, parecería muy distinta a la 
analizada anteriormente, sin embargo 
obsérvese los siguiente aspectos.
 Vemos inflados en la zona superior, lo 
que nos habla de otro sujeto que tiene una 
imagen de sí mismo sobredimensionada. 
 Esta subjetividad utiliza como 
mecanismo de defensa la introyección como 
conducta vital, lo que lo lleva a los prejuicios. 
Reafirmado en una escritura espaciada de 

aislamiento hacia los demás, sumido en la 
soledad.
 Con un mal manejo del ello, pues la 
zona inferior aparece irregular, con gestos 
agresivos como dientes de jabalí y otros 
inflados, lo que nos hablaría de una mala 
resolución en la etapa oral, lo que genera una 
mala canalización de la energía líbica, 
centrándose en su creencia de sentirse 
superior y sus prejuicios, acompañados de 
infantilismo (con el dibujo de corazones) lo que 
reitera su problema en cuanto a un complejo 
de edipo mal resuelto que lo lleva a no 
obedecer las normas subjetivizandolas, y 
compensando un yo débil.
 Sin duda, podemos decir también, solo 
del estudio grafológico que, si estamos ante un 
sujeto con una mala canalización del ello, con 
un irreal criterio del Superyo, y un infantil y, por 
lo tanto también irreal, criterio del Yo, padece 
de una importante esquizofrenia. 
 Todo esto es fácilmente demostrable y 
comprobable sólo con una nota manuscrita y 
analizando unos pocos rasgos
 Lo mismo sucede con la escritura 
siguiente, la cual a simple vista podemos 
afirmar que, con abundancia de manchado, la 
existencia de mazas y finales acerados, en una 
escritura angulosa, estamos en presencia de 
una persona con un complejo sádico-anal. 
Cuando nos damos cuenta que esta escritura 
pertenece a Jack the Ripper, dicha 
interpretación cobra sentido.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 
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resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 

Psicología Criminal

 Según estudios en psicología criminal o 
forense, existen varios factores que hacen a la 
conducta de un criminal, y estos se pueden 
clasificar en factores endógenos y exógenos. 
Los factores exógenos refieren al espacio y 
tiempo de la comisión del delito, hacen a la 
oportunidad de la conducta delictiva como 
puede ser una agresión verbal o un hecho, que 
desata una ira y agresividad sobre el sujeto 
que no habría surgido si hubiesen mediado 
otras circunstancias. 
 La psicóloga Miriam Cóbar Aguilera, en 
artículo publicado para el Módulo 1 de 
Psicología Criminal de la Unidad de 
Capacitación del Ministerio Público Fiscal de la 
República de Guatemala en el 2006, nos 
cuenta el siguiente caso:
 “trabajador, pequeño, inteligencia 
normal, soltero, que vivía solo con su madre, 
introvertido, de buen humor, muy tranquilo, su 
trabajo consistía en anotar quién entraba y 
quién salía. Había también un trabajador que 
contrastaba con él (alto), todos los días 
entraba y le daba una palmada en la nuca 
diciendo: ¨Buenos días, enano¨. El día anterior 
al crimen, este trabajador le pidió a su novia 
matrimonio; la novia, reacciona burlándose de 
él; su respuesta es: ¨Cuando crezcas me 

gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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avisas y es posible que me case contigo¨, y se 
va riendo. El individuo se siente defraudado, 
pasa la noche bebiendo, llega sin dormir al 
trabajo y muy temprano empieza a pasar lista a 
los que llegan, con un total automatismo. Al 
llegar, el corpulento sujeto le saludó en forma 
habitual con un golpe en la nuca. El hombre 
responde atacándole y asesinándole. En la 
crónica roja se destaca el escándalo 
periodístico: ¨Salvaje trabajador mata a su 
compañero por decirle enano¨. Analizando los 
factores, vemos que nuestro sujeto había 
llegado a su límite; bastaba un pretexto para 
hacerlo explotar y la víctima fue el sujeto que 
tuvo la mala suerte de desencadenarlo. El 
factor desencadenante es mínimo: una broma 
cotidiana que, en este caso, no fue soportada, 
y produjo una reacción desproporcionada”. 
 Estas circunstancias exógenas son muy 
difícil  de prevenir, o detectar en forma 
preliminar, ahora bien, estos factores tendrían 
una respuesta distinta sin los factores 
endógenos que acompañan al sujeto, y es a 
estos a los que apunta la grafología criminal. 
Pues podemos conocer a través de esta 
ciencia, las tendencias del sujeto, así como su 
autocontrol. 
 El tema del autocontrol es un tema del 
que  poco se suele tratar cuando se habla de 
psicología criminal, sin embargo y no obstante, 

juega un rol fundamental al observar la 
inclinación hacia el comportamiento criminal 
de un sujeto. Así, el grafólogo alemán Ludwig 
Klages, ya señalaba en su obra “personalidad 
y carácter”  que dos sujetos A y B pueden 
desear algo como ser arrancar una rosa desde 
su raíz, pero saben que no deben, pues esto le 
haría a la larga perder su belleza. Pero sólo B 
termina acometiendo la acción. Esto se puede 
deber a que, o bien B tenía un mayor deseo 
que A, o bien, puede haber sido menor, pero 
sus filtros de autocontrol son más livianos, por 
lo que, pese a que su deseo es menor, 
acometió igual la acción. El deseo de arrancar 
la rosa de A podía ser mayor que la de B, pero 
se encontraba más limitado a satisfacer ese 
deseo por su fuerza de autocontrol.  
 Dicho esto, podemos observar 
proyectado en la escritura, una fuerte 
tendencia del sujeto a satisfacer placeres del 
tipo libidinosos, sin embargo esto no lo hace 
un violador, pues habría que observar también 
su fuerza de autocontrol y energía vital, y así 
también podríamos observar una escritura que 
pese a no tener fuertes rasgos que indiquen 
tendencias libidinosas o tendientes a la 
satisfacción de placeres sexuales, pero estas 
no son bien canalizadas, o no logran pasar por 
el filtro de autocontrol. Con esto queremos 
decir, que no toda vez que observemos jambas 
infladas, principalmente referidas a la letra g 
(que nos habla de fuertes fantasías sexuales), 
estamos ante un sexopata o posible violador, 
ni que tenga esa tendencia. Para ello 
deberemos observar todas las características 
de la escritura en su conjunto, del mismo 
modo que haría un psicólogo forense, sólo que 
a este último le llevaría un poco más de 
tiempo, o debe tener en frente a la persona 
analizada. 

La escritura del criminal.

 Lo primero que observaremos en una 
escritura es un aspecto cualitativo, que Roda 
Weisser dio en llamar Ritmo base , semejante 
al Formnevieu del Prof. Klages quien señalaba 
que era captable únicamente por la intuición. 

 Roda Weisser refiere a la carencia de 
ritmo base como la fuerza o debilidad en la 
energía vital y elasticidad manifestada en la 
escritura. Así una escritura que podríamos 
decir que está como “muerta”, sin expresión 
de vida y sentimientos, tiene un ritmo de base 
débil, pero también lo tiene aquella escritura 
que presenta un exceso de presión, energía, 
que le quita elasticidad, y expresión de 
sentimientos y contacto en la vida. 
 En ambos extremos, se encontrarían las 
escrituras criminales. 
 Pero el ritmo base es muy difícil de 
determinar y catalogar objetivamente, como 
bien señálaba Klages refiriéndose al 
Formneviue, es algo que se capta de manera 
intuitiva en la escritura, es una calidad de la 
escritura y no una forma determinable y/o 
cuantificable.
 Así pues, observaremos otros datos 
tales como, la existencia de lanzados, arpones 
y hacia donde se dirigen, rasgos en alfiler o en 
maza, etc. todos esos aspectos que nos hablan 
de una conducta tendiente a agresiva y a una 
falta de control de los impulsos. 

Pulsiones de vida y muerte–Una tendencia a la 
agresividad.

 Otro factor determinante que debemos 
observar es siguiendo la línea de Wittgenstain, 
Eros y Tanatos, que nos arrojaría las pulsiones 
de vida y muerte a las que se refería Freud.
 
¿Qué son las pulsiones de vida y muerte?

  Freud elaboró dos teorías sobre las 
pulsiones. La primera teoría contrapone la 
pulsión del Yo con las pulsiones sexuales, lo 
que permite la auto conservación del sujeto 
(pulsión del Yo) y la conservación de la especie 
(pulsión sexual).
 La segunda teoría contrapone pulsión 
de vida con la pulsión de muerte, Eros versus 
Tanatos. La pulsión de vida refiere a la 
conservación y creación de nuevas vidas (lo 
que incluye las pulsiones del Yo y sexual de la 
primera teoría) permitiendo de esta forma la 

integración del sujeto con al sociedad. En 
cambio las pulsiones de muerte (Tanatos) son 
las que llevan al envejecimiento y a la muerte. 
El fin es la destrucción y la desintegración. Esta 
pulsión de muerte puede estar volcada hacia 
adentro o hacia afuera. La pulsión de muerte 
hacia adentro es la que nos hace 
reprocharnos, generar sentimientos de culpa, 
enfermarnos, etc.; en tanto que la pulsión de 
muerte hacia afuera se expresa por ejemplo a 
través de los deportes de caza, terminando 
con una relación afectiva, entre otras. 
 Las pulsiones son el límite entre lo 
psicológico y lo biológico, de aquí la práctica 
tan efectiva que ha tenido a lo largo del tiempo 
la autosugestión y el placebo.

La infancia–la construcción de la personalidad 
y el carácter criminal

 La citada psicóloga forense La psicóloga 
Miriam Cóbar Aguilera, afirma: Es un hecho 
demostrado que todas aquellas impresiones 
recibidas por el niño hasta los 7 años de edad 
y que luego el consciente olvida, dejan una 
profunda huella en su inconsciente, 
moldeando de una u otra forma su 
personalidad en desarrollo. Y estas 
impresiones marcarán en forma indeleble para 
toda su vida sus reacciones ante el mundo en 
el que ha de vivir. En estudios realizados se 
pudo comprobar que los asesinos habían 
sufrido con mayor o menor intensidad malos 
tratos (físicos, verbales, emocionales) en su 
infancia y desatención especialmente por 
parte de la madre, todos evolucionaron hacia 
lo que los psiquiatras llaman adultos 
sexualmente disfuncionales; es decir, fueron 
incapaces de mantener una relación estable 
con otro adulto, les faltó algo que es más 
importante que los medios materiales, el amor, 
tanto del padre como de la madre. Un 
delincuente no procede necesariamente de un 
hogar roto o ambiente de pobreza, pero sí de 
hogares disfuncionales. Y la grafología es 
capaz de observar estas deficiencias en la 
infancia del sujeto.
 Así siguiendo el simbolismo del espacio 

de Pulver y la cruz vectora, podemos observar 
que en la zona superior encontramos 
referencias al “Superyó” del individuo, en la 
zona media al “Yo” y en la zona inferior al 
“Ello”, y junto a cada zona la evolución de las 
distintas etapas en la primera infancia del 
sujeto, (oral, anal y fálica).
 Así si se observa un conflicto o mala 
distribución o proporción, etc. en la zona 
inferior, podríamos estar hablando de una 
mala resolución o conflicto sucedido en la 
etapa oral o de amamantación. Si 
encontramos el conflicto en la zona media está 
referirá en general a una mala resolución de la 
etapa anal, la cual suele ser de las más 
trascendentales, puesto que aquí aparecen las 
primeras normas y la adaptación a la realidad, 
debiendo adecuar la satisfacción de los 
placeres. Finalmente, si encontramos una 
anormalidad en la zona superior, esta estaría 
referida en términos generales a la etapa fálica 
o complejo de Edipo mal resuelto, momento en 
que se integra al sujeto las normas morales, 
éticas, etc. impuestas desde afuera. 
 Hemos dicho siempre que, en términos 
generales, referirá a una u otra estructura de la 
persona, pues podría suceder que, una 
anomalía en una zona, puede deberse a una 
mala resolución de una etapa que se condice 
con la zona de la escritura donde se ve 
reflejada, por lo que se hace importante 
interpretar correctamente y en su conjunto. Por 
citar un ejemplo, si observamos que el sujeto 
hace la zona superior inflada, aquí hay un 
conflicto en el deber ser de la persona, pues se 
cree más de lo que es; El conflicto aparece en 
la zona referida al Superyó, y sin embargo, este 
aspecto suele deberse a la etapa anal, la cual 
genera esa mala adecuación y adaptación a la 
realidad; Esto lleva por lo general un 
mecanismo de defensa tendiente a introyectar 
en su aspecto limitador, la energía del 
ambiente, lo que deriva en conductas 
prejuiciosas. Y, si a esto agregamos rasgos 
acerados o en maza hacia la derecha, es decir 
volcados hacia el ambiente, estaremos ante 
una conducta psíquica sádico-anal, lo que 
deriva en la tendencia a conductas criminales, 

pues carece de control de los impulsos, con 
una mala adaptación de la realidad, y un 
Superyó irreal, que compensa un sentimiento 
de inferioridad, con pulsiones de Tanatos.
 
Analizando escrituras de criminales.

 Observemos la escritura del asesino en 
serie Ted Bundy, que nació en 1946 y falleció, 
tras ser ejecutado en la silla eléctrica, en 
1989. Asesinó y violó cruelmente a 30 mujeres 
(casos comprobados), habiendo confesado 
400 homicidios.

 

 La grafología de manera científica y 
objetiva ya nos podría haber detectado su clara 
tendencia criminal, como expondremos a 
continuación. 
 Tiene un gesto inicial prolongado que 
proviene desde la zona inferior, es decir que 
sus movimientos en la realidad son guiados 
por sus pulsiones y necesidades que priman.
Con rasgos inflados en la zona inferior, lo que 
nos habla de fantasías eróticas. 
 Ya con esos dos rasgos tenemos pues, 
fuertes fantasías eróticas, sin control de esas 

pulsiones pues son lo que lo mueven, avanza a 
partir de ellas. 
 Pero también encontramos inflados en 
la zona superior lo que nos habla de un creerse 
más que los demás. Donde se ha adornado 
con su fantasía, el deber ser, los 
mandamientos morales y éticos no se imponen 
sobre su persona si no que los adecua a sus 
necesidades y su historia. 
 Arpones hacia la izquierda lo que nos 
habla de sus conflictos con su pasado y una 
dificultad para intimar o mantener vínculos 
afectivos.
 Veamos otro ejemplo, la de David 
Berkowitz, ex francotirador militar, que 
trabajaba en el correo y que en 1976 comenzó 
una serie de homicidios indiscriminadamente. 
Fue apodado “el hijo de Sam”.  

 Se trata de una escritura que a simple 
vista y para alguien que no esté instruido en 
grafología, parecería muy distinta a la 
analizada anteriormente, sin embargo 
obsérvese los siguiente aspectos.
 Vemos inflados en la zona superior, lo 
que nos habla de otro sujeto que tiene una 
imagen de sí mismo sobredimensionada. 
 Esta subjetividad utiliza como 
mecanismo de defensa la introyección como 
conducta vital, lo que lo lleva a los prejuicios. 
Reafirmado en una escritura espaciada de 

aislamiento hacia los demás, sumido en la 
soledad.
 Con un mal manejo del ello, pues la 
zona inferior aparece irregular, con gestos 
agresivos como dientes de jabalí y otros 
inflados, lo que nos hablaría de una mala 
resolución en la etapa oral, lo que genera una 
mala canalización de la energía líbica, 
centrándose en su creencia de sentirse 
superior y sus prejuicios, acompañados de 
infantilismo (con el dibujo de corazones) lo que 
reitera su problema en cuanto a un complejo 
de edipo mal resuelto que lo lleva a no 
obedecer las normas subjetivizandolas, y 
compensando un yo débil.
 Sin duda, podemos decir también, solo 
del estudio grafológico que, si estamos ante un 
sujeto con una mala canalización del ello, con 
un irreal criterio del Superyo, y un infantil y, por 
lo tanto también irreal, criterio del Yo, padece 
de una importante esquizofrenia. 
 Todo esto es fácilmente demostrable y 
comprobable sólo con una nota manuscrita y 
analizando unos pocos rasgos
 Lo mismo sucede con la escritura 
siguiente, la cual a simple vista podemos 
afirmar que, con abundancia de manchado, la 
existencia de mazas y finales acerados, en una 
escritura angulosa, estamos en presencia de 
una persona con un complejo sádico-anal. 
Cuando nos damos cuenta que esta escritura 
pertenece a Jack the Ripper, dicha 
interpretación cobra sentido.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 

resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 

Psicología Criminal

 Según estudios en psicología criminal o 
forense, existen varios factores que hacen a la 
conducta de un criminal, y estos se pueden 
clasificar en factores endógenos y exógenos. 
Los factores exógenos refieren al espacio y 
tiempo de la comisión del delito, hacen a la 
oportunidad de la conducta delictiva como 
puede ser una agresión verbal o un hecho, que 
desata una ira y agresividad sobre el sujeto 
que no habría surgido si hubiesen mediado 
otras circunstancias. 
 La psicóloga Miriam Cóbar Aguilera, en 
artículo publicado para el Módulo 1 de 
Psicología Criminal de la Unidad de 
Capacitación del Ministerio Público Fiscal de la 
República de Guatemala en el 2006, nos 
cuenta el siguiente caso:
 “trabajador, pequeño, inteligencia 
normal, soltero, que vivía solo con su madre, 
introvertido, de buen humor, muy tranquilo, su 
trabajo consistía en anotar quién entraba y 
quién salía. Había también un trabajador que 
contrastaba con él (alto), todos los días 
entraba y le daba una palmada en la nuca 
diciendo: ¨Buenos días, enano¨. El día anterior 
al crimen, este trabajador le pidió a su novia 
matrimonio; la novia, reacciona burlándose de 
él; su respuesta es: ¨Cuando crezcas me 
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 Existen factores de riesgo que podrían 
aumentar la probabilidad de que un sujeto 
agreda sexualmente a un menor de edad, así 
como factores protectores que podrían inhibir 
dicha conducta. Conforme a lo anterior, surge 
la necesidad de investigar los factores de 
riesgo, de protección y la conducta antisocial 
en personas con antecedentes de delitos 
sexuales con niños, niñas y/o adolescentes. 
 En consecuencia, se determinó efectuar 
esta investigación en el departamento del 
Chocó, puesto que es la zona del Colombia con 
menor desarrollo y mayores niveles de 
pobreza, donde el 81.5% de la población 
presenta Necesidades Básicas Insatisfechas 
(NBI) frente a un promedio nacional de 37.6% 
(Rojas, 2004). De este modo, la población 
objeto de estudio fueron 21 internos del Centro 
Penitenciario de Mediana Seguridad de la 
ciudad de Quibdó por el delito de acceso carnal 
abusivo con menores de 14 años de edad. 
 En cuanto a la metodología, en esta 
investigación de tipo cuantitativo y diseño 
correlacional se utilizó el coeficiente de 
correlación de Pearson; para la recolección de 
datos se realizó entrevista semi-estructurada, 
se aplicaron las guías SVR 20 y PCL-R, y la 
prueba de personalidad MCMI-II, además se 
indagó la cartilla biográfica de cada interno. 
 Es importante señalar que la línea de 

gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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avisas y es posible que me case contigo¨, y se 
va riendo. El individuo se siente defraudado, 
pasa la noche bebiendo, llega sin dormir al 
trabajo y muy temprano empieza a pasar lista a 
los que llegan, con un total automatismo. Al 
llegar, el corpulento sujeto le saludó en forma 
habitual con un golpe en la nuca. El hombre 
responde atacándole y asesinándole. En la 
crónica roja se destaca el escándalo 
periodístico: ¨Salvaje trabajador mata a su 
compañero por decirle enano¨. Analizando los 
factores, vemos que nuestro sujeto había 
llegado a su límite; bastaba un pretexto para 
hacerlo explotar y la víctima fue el sujeto que 
tuvo la mala suerte de desencadenarlo. El 
factor desencadenante es mínimo: una broma 
cotidiana que, en este caso, no fue soportada, 
y produjo una reacción desproporcionada”. 
 Estas circunstancias exógenas son muy 
difícil  de prevenir, o detectar en forma 
preliminar, ahora bien, estos factores tendrían 
una respuesta distinta sin los factores 
endógenos que acompañan al sujeto, y es a 
estos a los que apunta la grafología criminal. 
Pues podemos conocer a través de esta 
ciencia, las tendencias del sujeto, así como su 
autocontrol. 
 El tema del autocontrol es un tema del 
que  poco se suele tratar cuando se habla de 
psicología criminal, sin embargo y no obstante, 

juega un rol fundamental al observar la 
inclinación hacia el comportamiento criminal 
de un sujeto. Así, el grafólogo alemán Ludwig 
Klages, ya señalaba en su obra “personalidad 
y carácter”  que dos sujetos A y B pueden 
desear algo como ser arrancar una rosa desde 
su raíz, pero saben que no deben, pues esto le 
haría a la larga perder su belleza. Pero sólo B 
termina acometiendo la acción. Esto se puede 
deber a que, o bien B tenía un mayor deseo 
que A, o bien, puede haber sido menor, pero 
sus filtros de autocontrol son más livianos, por 
lo que, pese a que su deseo es menor, 
acometió igual la acción. El deseo de arrancar 
la rosa de A podía ser mayor que la de B, pero 
se encontraba más limitado a satisfacer ese 
deseo por su fuerza de autocontrol.  
 Dicho esto, podemos observar 
proyectado en la escritura, una fuerte 
tendencia del sujeto a satisfacer placeres del 
tipo libidinosos, sin embargo esto no lo hace 
un violador, pues habría que observar también 
su fuerza de autocontrol y energía vital, y así 
también podríamos observar una escritura que 
pese a no tener fuertes rasgos que indiquen 
tendencias libidinosas o tendientes a la 
satisfacción de placeres sexuales, pero estas 
no son bien canalizadas, o no logran pasar por 
el filtro de autocontrol. Con esto queremos 
decir, que no toda vez que observemos jambas 
infladas, principalmente referidas a la letra g 
(que nos habla de fuertes fantasías sexuales), 
estamos ante un sexopata o posible violador, 
ni que tenga esa tendencia. Para ello 
deberemos observar todas las características 
de la escritura en su conjunto, del mismo 
modo que haría un psicólogo forense, sólo que 
a este último le llevaría un poco más de 
tiempo, o debe tener en frente a la persona 
analizada. 

La escritura del criminal.

 Lo primero que observaremos en una 
escritura es un aspecto cualitativo, que Roda 
Weisser dio en llamar Ritmo base , semejante 
al Formnevieu del Prof. Klages quien señalaba 
que era captable únicamente por la intuición. 

 Roda Weisser refiere a la carencia de 
ritmo base como la fuerza o debilidad en la 
energía vital y elasticidad manifestada en la 
escritura. Así una escritura que podríamos 
decir que está como “muerta”, sin expresión 
de vida y sentimientos, tiene un ritmo de base 
débil, pero también lo tiene aquella escritura 
que presenta un exceso de presión, energía, 
que le quita elasticidad, y expresión de 
sentimientos y contacto en la vida. 
 En ambos extremos, se encontrarían las 
escrituras criminales. 
 Pero el ritmo base es muy difícil de 
determinar y catalogar objetivamente, como 
bien señálaba Klages refiriéndose al 
Formneviue, es algo que se capta de manera 
intuitiva en la escritura, es una calidad de la 
escritura y no una forma determinable y/o 
cuantificable.
 Así pues, observaremos otros datos 
tales como, la existencia de lanzados, arpones 
y hacia donde se dirigen, rasgos en alfiler o en 
maza, etc. todos esos aspectos que nos hablan 
de una conducta tendiente a agresiva y a una 
falta de control de los impulsos. 

Pulsiones de vida y muerte–Una tendencia a la 
agresividad.

 Otro factor determinante que debemos 
observar es siguiendo la línea de Wittgenstain, 
Eros y Tanatos, que nos arrojaría las pulsiones 
de vida y muerte a las que se refería Freud.
 
¿Qué son las pulsiones de vida y muerte?

  Freud elaboró dos teorías sobre las 
pulsiones. La primera teoría contrapone la 
pulsión del Yo con las pulsiones sexuales, lo 
que permite la auto conservación del sujeto 
(pulsión del Yo) y la conservación de la especie 
(pulsión sexual).
 La segunda teoría contrapone pulsión 
de vida con la pulsión de muerte, Eros versus 
Tanatos. La pulsión de vida refiere a la 
conservación y creación de nuevas vidas (lo 
que incluye las pulsiones del Yo y sexual de la 
primera teoría) permitiendo de esta forma la 

integración del sujeto con al sociedad. En 
cambio las pulsiones de muerte (Tanatos) son 
las que llevan al envejecimiento y a la muerte. 
El fin es la destrucción y la desintegración. Esta 
pulsión de muerte puede estar volcada hacia 
adentro o hacia afuera. La pulsión de muerte 
hacia adentro es la que nos hace 
reprocharnos, generar sentimientos de culpa, 
enfermarnos, etc.; en tanto que la pulsión de 
muerte hacia afuera se expresa por ejemplo a 
través de los deportes de caza, terminando 
con una relación afectiva, entre otras. 
 Las pulsiones son el límite entre lo 
psicológico y lo biológico, de aquí la práctica 
tan efectiva que ha tenido a lo largo del tiempo 
la autosugestión y el placebo.

La infancia–la construcción de la personalidad 
y el carácter criminal

 La citada psicóloga forense La psicóloga 
Miriam Cóbar Aguilera, afirma: Es un hecho 
demostrado que todas aquellas impresiones 
recibidas por el niño hasta los 7 años de edad 
y que luego el consciente olvida, dejan una 
profunda huella en su inconsciente, 
moldeando de una u otra forma su 
personalidad en desarrollo. Y estas 
impresiones marcarán en forma indeleble para 
toda su vida sus reacciones ante el mundo en 
el que ha de vivir. En estudios realizados se 
pudo comprobar que los asesinos habían 
sufrido con mayor o menor intensidad malos 
tratos (físicos, verbales, emocionales) en su 
infancia y desatención especialmente por 
parte de la madre, todos evolucionaron hacia 
lo que los psiquiatras llaman adultos 
sexualmente disfuncionales; es decir, fueron 
incapaces de mantener una relación estable 
con otro adulto, les faltó algo que es más 
importante que los medios materiales, el amor, 
tanto del padre como de la madre. Un 
delincuente no procede necesariamente de un 
hogar roto o ambiente de pobreza, pero sí de 
hogares disfuncionales. Y la grafología es 
capaz de observar estas deficiencias en la 
infancia del sujeto.
 Así siguiendo el simbolismo del espacio 

de Pulver y la cruz vectora, podemos observar 
que en la zona superior encontramos 
referencias al “Superyó” del individuo, en la 
zona media al “Yo” y en la zona inferior al 
“Ello”, y junto a cada zona la evolución de las 
distintas etapas en la primera infancia del 
sujeto, (oral, anal y fálica).
 Así si se observa un conflicto o mala 
distribución o proporción, etc. en la zona 
inferior, podríamos estar hablando de una 
mala resolución o conflicto sucedido en la 
etapa oral o de amamantación. Si 
encontramos el conflicto en la zona media está 
referirá en general a una mala resolución de la 
etapa anal, la cual suele ser de las más 
trascendentales, puesto que aquí aparecen las 
primeras normas y la adaptación a la realidad, 
debiendo adecuar la satisfacción de los 
placeres. Finalmente, si encontramos una 
anormalidad en la zona superior, esta estaría 
referida en términos generales a la etapa fálica 
o complejo de Edipo mal resuelto, momento en 
que se integra al sujeto las normas morales, 
éticas, etc. impuestas desde afuera. 
 Hemos dicho siempre que, en términos 
generales, referirá a una u otra estructura de la 
persona, pues podría suceder que, una 
anomalía en una zona, puede deberse a una 
mala resolución de una etapa que se condice 
con la zona de la escritura donde se ve 
reflejada, por lo que se hace importante 
interpretar correctamente y en su conjunto. Por 
citar un ejemplo, si observamos que el sujeto 
hace la zona superior inflada, aquí hay un 
conflicto en el deber ser de la persona, pues se 
cree más de lo que es; El conflicto aparece en 
la zona referida al Superyó, y sin embargo, este 
aspecto suele deberse a la etapa anal, la cual 
genera esa mala adecuación y adaptación a la 
realidad; Esto lleva por lo general un 
mecanismo de defensa tendiente a introyectar 
en su aspecto limitador, la energía del 
ambiente, lo que deriva en conductas 
prejuiciosas. Y, si a esto agregamos rasgos 
acerados o en maza hacia la derecha, es decir 
volcados hacia el ambiente, estaremos ante 
una conducta psíquica sádico-anal, lo que 
deriva en la tendencia a conductas criminales, 

pues carece de control de los impulsos, con 
una mala adaptación de la realidad, y un 
Superyó irreal, que compensa un sentimiento 
de inferioridad, con pulsiones de Tanatos.
 
Analizando escrituras de criminales.

 Observemos la escritura del asesino en 
serie Ted Bundy, que nació en 1946 y falleció, 
tras ser ejecutado en la silla eléctrica, en 
1989. Asesinó y violó cruelmente a 30 mujeres 
(casos comprobados), habiendo confesado 
400 homicidios.

 

 La grafología de manera científica y 
objetiva ya nos podría haber detectado su clara 
tendencia criminal, como expondremos a 
continuación. 
 Tiene un gesto inicial prolongado que 
proviene desde la zona inferior, es decir que 
sus movimientos en la realidad son guiados 
por sus pulsiones y necesidades que priman.
Con rasgos inflados en la zona inferior, lo que 
nos habla de fantasías eróticas. 
 Ya con esos dos rasgos tenemos pues, 
fuertes fantasías eróticas, sin control de esas 

pulsiones pues son lo que lo mueven, avanza a 
partir de ellas. 
 Pero también encontramos inflados en 
la zona superior lo que nos habla de un creerse 
más que los demás. Donde se ha adornado 
con su fantasía, el deber ser, los 
mandamientos morales y éticos no se imponen 
sobre su persona si no que los adecua a sus 
necesidades y su historia. 
 Arpones hacia la izquierda lo que nos 
habla de sus conflictos con su pasado y una 
dificultad para intimar o mantener vínculos 
afectivos.
 Veamos otro ejemplo, la de David 
Berkowitz, ex francotirador militar, que 
trabajaba en el correo y que en 1976 comenzó 
una serie de homicidios indiscriminadamente. 
Fue apodado “el hijo de Sam”.  

 Se trata de una escritura que a simple 
vista y para alguien que no esté instruido en 
grafología, parecería muy distinta a la 
analizada anteriormente, sin embargo 
obsérvese los siguiente aspectos.
 Vemos inflados en la zona superior, lo 
que nos habla de otro sujeto que tiene una 
imagen de sí mismo sobredimensionada. 
 Esta subjetividad utiliza como 
mecanismo de defensa la introyección como 
conducta vital, lo que lo lleva a los prejuicios. 
Reafirmado en una escritura espaciada de 

aislamiento hacia los demás, sumido en la 
soledad.
 Con un mal manejo del ello, pues la 
zona inferior aparece irregular, con gestos 
agresivos como dientes de jabalí y otros 
inflados, lo que nos hablaría de una mala 
resolución en la etapa oral, lo que genera una 
mala canalización de la energía líbica, 
centrándose en su creencia de sentirse 
superior y sus prejuicios, acompañados de 
infantilismo (con el dibujo de corazones) lo que 
reitera su problema en cuanto a un complejo 
de edipo mal resuelto que lo lleva a no 
obedecer las normas subjetivizandolas, y 
compensando un yo débil.
 Sin duda, podemos decir también, solo 
del estudio grafológico que, si estamos ante un 
sujeto con una mala canalización del ello, con 
un irreal criterio del Superyo, y un infantil y, por 
lo tanto también irreal, criterio del Yo, padece 
de una importante esquizofrenia. 
 Todo esto es fácilmente demostrable y 
comprobable sólo con una nota manuscrita y 
analizando unos pocos rasgos
 Lo mismo sucede con la escritura 
siguiente, la cual a simple vista podemos 
afirmar que, con abundancia de manchado, la 
existencia de mazas y finales acerados, en una 
escritura angulosa, estamos en presencia de 
una persona con un complejo sádico-anal. 
Cuando nos damos cuenta que esta escritura 
pertenece a Jack the Ripper, dicha 
interpretación cobra sentido.

investigación en la que se basa el presente 
estudio es la criminológica, definida como la 
disciplina que estudia el delito, pero que 
también estudia el fenómeno social de la 
desviación, con el fin de comprender su 
significación, génesis, dinámica y la reacción 
social del grupo frente a ella (Restrepo, 2002). 
Por consiguiente, se estudia el abuso sexual 
infantil desde el enfoque criminológico en 
relación con los factores de riesgo y de 
protección, esto implica que la investigación no 
sólo se basa en el delito sino también en los 
actores como son la víctima y el victimario, 
haciendo énfasis en la conducta antisocial 
analizando desde esa perspectiva el abuso 
sexual infantil. 
 Con base en lo anterior se estudiaron, 
en primer lugar, las variables 
sociodemográficas de la población evaluada; 
en segundo lugar, las variables psicosociales 
que podrían constituirse en factor de riesgo o 
de protección de la agresión sexual infantil y de 
la conducta antisocial; en tercer lugar, el riesgo 
de violencia sexual de los agresores sexuales 
infantiles basado en el resultado de la 
aplicación del SVR-20 en la población 
analizada; en cuarto lugar, el riesgo de 
psicopatía a partir de los resultados del PLC-R. 
Finalmente, se efectuó la correlación de los 
factores de riesgo de violencia sexual con la 

conducta antisocial.
 En este sentido, se analizan las 
intenciones del agresor, su estado mental y su 
historia de vida, entre otros elementos de 
orden socio cultural, que al ser explorados 
científicamente favorecerán la prevención del 
abuso sexual infantil, con el fin de dar 
respuesta a la pregunta: ¿Qué relación existe 
entre el riesgo de violencia sexual y la 
conducta antisocial del agresor sexual 
infantil?.

Resultados

 Con los datos recolectados a través del 
MCMI-II, SVR-20, PCL-R y revisión de la cartilla 
biográfica de los internos condenados por 
Acceso Carnal Abusivo con menor de 14 años, 
se realizó el análisis descriptivo de las 
variables factores de riesgo y protección 
presentes en el grupo evaluado. En este 
sentido, la edad es un aspecto 
sociodemográfico que diversos autores 
coinciden en señalar en algunas etapas como 
un factor de riesgo, para el caso de la 
investigación se encontró que la edad mínima 
de los evaluados fue de 20 años y la edad 
máxima de 69 años; el 23,8% se encuentran 
en la etapa de adultez joven, puesto que son 
menores de 27 años edad; el 52,4% de los 
participantes son adultos entre 28 y 44 años 
edad, y el 23,8% se encuentran en etapa de 
adultez mayor. De otra parte, en el marco de 
los factores sociodemográficos se encuentra la 
etnia, lugar de procedencia, entre otros.
 Respecto del estado civil, 11 (52%) de 
los participantes estaban casados mientras 
que seis (29%) estaban separados y cuatro 
(19%) solteros, aunque de manera especial se 
pudo notar que la mayor parte de los 
evaluados en la categoría de “casados” 
afirmaron haber tenido diversas relaciones 
matrimoniales o de libre convivencia. 
 Por su parte, se presentan otras 
características sociodemográficas relaciona-
das con la escolaridad y oficio de los 
participantes. El nivel formativo de nueve 
evaluados fue básica primaria (43%), ocho 

estudiaron hasta bachillerato (38%), seguidos 
por la escala de alfabetizado que corresponde 
a dos personas (9%); es decir que, pese a tener 
conocimientos básicos de lectoescritura nunca 
estuvieron en un sistema educativo formal, 
uno de ellos cursó varios semestres de 
pregrado (5%) y se identificó que uno de los 
evaluados presentaba analfabetismo (5%). A 
nivel laboral, se pudo evidenciar que la 
población objeto de esta investigación es 
eminentemente informal, así pues sólo dos 
personas (10%) realizaban trabajos en los que 
accedían a salario mínimo con prestaciones 
legales (cocinero y técnico operativo) previo a 
la privación de la libertad, los 20 restantes se 
desempeñaban diversos trabajos mal 
remunerados y de alta rotación (mototaxismo, 
agricultura, comercio, construcción, entre 
otros).
 Por otra parte, de acuerdo con los 
resultados del SVR-20 se puede evidenciar 
una mayor presencia del riesgo por 
minimización extrema o negación de los delitos 
sexuales, seguido de actitudes que apoyan o 
justifican los delitos sexuales y problemas 
relacionados con el consumo de sustancias 
tóxicas; de otra parte, no se evidencia riesgo 
por uso de armas o amenazas de muerte en 
los delitos sexuales, ni daño físico a las 
víctimas, al igual que una mínima proporción 
en tipología múltiple, progresión en la 
frecuencia de delitos sexuales.
 Aunado a lo anterior, según los 
resultados del PCL-R, se evidencian mayor 
presencia del factor impulsividad, sensación 
grandiosa de autovalía, diversas relaciones 
matrimoniales y ausencia de remordimientos y 
culpabilidad; y menor presencia en 
manipulación de los demás, falta de metas 
realistas a corto plazo y ausencia de 
autocontrol.
 Ahora bien, la correlación entre los 
factores de riesgo de violencia sexual 
obtenidos de la SVR 20 y la conducta antisocial 
tomados del MCMI-II se tiene que los 
principales factores de riesgo de violencia 
sexual que más se relacionan con la conducta 
antisocial son: la psicopatía (factor 3), ideación 

suicida/homicida (factor 6), consumo de 
sustancias psicoactivas y actitudes que 
apoyan o justifican los delitos sexuales (factor 
18).
 
Discusión
 
A partir de los resultados de la investigación, 
las hipótesis formuladas y la fundamentación 
bibliográfica, se permite presentar la siguiente 
discusión.

Factores de riesgo de la agresión sexual 
infantil

 De acuerdo con los factores de riesgo 
expuestos por Moreno (2007), se pudo 
evidenciar en esta investigación que los de 
mayor presencia fueron el consumo de 
sustancias psicoactivas, patrones 
inadecuados de comunicación y ausencia de 
los padres biológicos; igualmente, coincidieron 
los factores de riesgo planteados por Horno 
(2001) en cuanto a consumo de alcohol o 
drogas de uno o ambos padres, falta de red de 
apoyo psicosocial, aislamiento social de la 
familia y desempleo o pobreza.
 Por otra parte, en investigaciones 
efectuadas por Garrido (1993) acerca del perfil 
del agresor sexual indican que éste “no tiene 
un trabajo cualificado, ha estado escolarizado, 
en mayor proporción es soltero y sólo un 20% 
de los sujetos estudiados tenían antecedentes 
penales previos” (Garrido, Redondo, Gil y 
Torres, 1993, citado en Ortiz, Sánchez y 
Cardenal, 2002); de manera coherente con los 
autores esta investigación pudo establecer la 
baja escolaridad en los evaluados, de hecho el 
43% de la muestra no habían terminado su 
básica primaria y sólo el 38% expresó haber 
cursado el bachillerato parcial o terminado, 
situación relacionada de manera coherente 
con la inseguridad económica (90%). 
Asimismo, la inestabilidad emocional reflejada 
en promiscuidad, diversas relaciones 
matrimoniales (52%) y la condición de solteros 
y separados (48%), tal y como Cohen, et al. 
(1969) citado en Hernández y Verde (2003) 

afirma que en los agresores se ha encontrado 
alcoholismo, divorcio y desempleo como 
precipitadores.
 Un factor constante manifestado por los 
autores Horno (2001), Hernández y Verde 
(2003), Moreno (2007), entre otros, es el 
consumo de alcohol, ya que se considera una 
variable que no siempre es un factor de riesgo 
pero que puede estar acompañado por la 
pérdida de control, además, el abuso de dicha 
sustancia como factor deshinibidor, tiende a 
hacer más probable la aparición de la 
conducta de abuso (Echeburúa y 
Guerricaeverría, 2009, en Álvarez y cols., 
2012). De acuerdo con lo anterior, el 71% de 
los evaluados presenta problemas 
relacionados con el consumo de sustancias 
tóxicas, hecho que concuerda con los autores 
como factor de riesgo.
 Con respecto de la edad del agresor 
como factor de riesgo, según lo planteado por 
los autores, la “edad de comisión del primer 
delito sexual se presenta los 27 años 
aproximadamente” (Gil, 1997, Pulido y Cols., 
1988, citado en Castro y Cols, 2009), se pudo 
establecer en esta investigación que existen 
agresores sexuales infantiles que han iniciado 
su actividad delictiva a la edad mínima de 20 y 
máxima de 69 años de edad, evidenciando 
que no pertenecen a una edad cronológica 
específica, puesto que desde la adultez joven 
hasta la adultez mayor se tienen agresores 
sexuales infantiles sin antecedentes, es decir 
que la edad de comisión del primer delito es 
altamente variable.
 Por otra parte, sumado a lo expresado 
por Moreno (2007) en cuanto a las actividades 
desarrolladas por los pedófilos para acercarse 
a los niños, los resultados de este estudio 
demuestran que es el factor de riesgo que 
aproxima más firmemente al agresor con sus 
víctimas potenciales ya que muestran 
tendencia a ofrecer una imagen positiva de sí 
mismo (Deseabilidad social, TB=92), lo que 
facilitaría un acercamiento basado en la 
confianza y la empatía que generan. Aunado a 
lo anterior, la negación es un factor constante 
en los agresores sexuales infantiles, puesto 

que como lo plantean Marshall, Anderson y 
Fernández (1999, citado en Álvarez y cols., 
2012), con frecuencia niegan haber estado en 
la escena del crimen, culpan a la víctima o a la 
autoridad de conspirar contra ellos; para el 
presente estudio, se pudo constatar que el 
100% de los participantes niegan su 
responsabilidad en el evento delictivo, incluso 
expresaron la posibilidad del consentimiento 
de sus víctimas, lo que bien se relaciona con la 
ausencia de remordimientos y culpabilidad 
encontrada como factor altamente presente 
en la escala de psicopatía.

Factores de protección de la agresión sexual 
infantil

 En cuanto a los factores de 
compensación o protectores se puede 
evidenciar que si bien la existencia de dichos 
factores no necesariamente evitan las 
prácticas antisociales, si se pudo evidenciar en 
esta investigación que la ausencia de éstos 
aumenta la probabilidad de que ocurra el 
delito sexual, es por tanto la seguridad 
económica, la vinculación afectiva, apoyo de 
los padres en el proceso de crianza (Horno, 
2001) los que brillaron por su ausencia en la 
población evaluada.
 Aunado a lo anterior, se tiene que a 
mayor nivel de escolaridad menor riesgo de 
agresión. De acuerdo con las características 
de la muestra, el 43% realizó estudios de 
básica primaria, el 9% son alfabetizados, y el 
5% son analfabetas. Así pues, el 57% de los 
evaluados no tuvieron capacitación suficiente 
y por ende sus consecuencias de inseguridad 
económica y explotación infantil son muy altas. 
Esto indica que se debe reforzar la 
escolarización y el proyecto de vida de las 
personas para que aumenten el conocimiento 
sobre los factores protectores y los puedan 
hacer realidad en sus vidas para que se 
inhiban los brotes de agresión que finalmente 
se conviertan en violencia sexual. Es de 
resaltar que, la escolarización va más allá del 
desarrollo cognitivo del ser humano, por lo que 
la escuela se ha convertido en el espacio de 

formación y empoderamiento de competencias 
ciudadanas partiendo del “concepto de 
ciudadanía que está en la base de los 
Estándares Básicos de Competencias 
Ciudadanas parte de la premisa básica de que 
es característica de los seres humanos vivir en 
sociedad” (Ministerio de Educación Nacional, 
2006), y ése convivir implica la existencia de 
normas de conducta y desarrollo de acciones 
sociales en busca del respeto mutuo de los 
derechos y deberes de las personas.

Conducta antisocial del agresor sexual infantil

 “La conducta delictiva reiterada como 
un signo de dificultad para adaptarse al 
entorno se puede aventurar que las personas 
con esta patología por su propia dinámica 
psicopatológica puedan verse sobre 
representadas entre la población 
delincuencial. Y así parece corroborarlo la 
prevalencia de sujetos afectos de estos 
trastornos entre la población reclusa” (Coid, 
2008, citado en Muñoz, 2011).
 El 67% de los participantes no 
presentan ningún tipo de trastorno mental, ya 
que “la experiencia forense demuestra que 
son muy limitados los diagnósticos de 
trastorno mental en estas poblaciones y 
cuando se puede efectuar un diagnóstico 
queda por determinar qué relación existe con 
la conducta concreta” (Hernández y Verde, 
2009). Pese a lo anterior, en el 71% si se 
encontraron problemas de consumo de 
sustancias psicoactivas. Además, Hernández y 
Verde (2009) infieren que “es propio de la 
psicopatología forense y ha contribuido a 
limitar la asociación entre agresión y 
psicopatología, combatiendo el estereotipo del 
agresor sexual como enfermo mental”.
 Ahora bien, la impulsividad, inesta- 
bilidad emocional, ausencia de culpabilidad, 
dentro de la escala de psicopatía aplicada 
evidenciada de manera constante en los 
evaluados, junto con las variables expuestas 
anteriormente podría aumentar la posibilidad 
de ocurrencia de la agresión sexual infantil. Es 
pertinente aclarar, que si bien una persona 

cumple con los factores de riesgo enunciados, 
no necesariamente se convertirá en un agresor 
sexual infantil, pero si podría aumentar el 
riesgo de cometer la conducta delictiva.

Prevención de la conducta antisocial

 Dado que, “la labor de rehabilitación es 
limitada en sus alcances, una vez establecido 
el patrón de conducta antisocial” (Cuevas, 
2003), se deben emplear diferentes 
estrategias de impacto a los factores de riesgo 
mencionados en éste estudio, es decir, 
prevenir la conducta antisocial con acciones 
que faciliten en cada persona desde su etapa 
primaria de formación una serie de factores 
protectores que unidos den como resultado en 
cada persona una conducta proactiva con el 
medio y consigo mismo. En este orden de 
ideas, y con base en los resultados de la 
investigación se identificaron factores de 
riesgo sociodemográficos, personales, 
familiares y sociales que aumentan la 
posibilidad de que una persona desarrolle una 
conducta antisocial que desencadene un 
delito de tipo sexual.
 En consecuencia, se tiene que factores 
de riesgo como los mencionados por Moreno 
(2007) y Álvarez y Cols. (2012) se han 
confirmado en el presente documento 
sobresaliendo el bajo nivel de escolaridad, la 
carencia de vínculos afectivos, ausencia de 
redes de apoyo psicosocial, inseguridad 
económica, entre otros factores de tipo 
psicopatológico que una vez analizados 
servirán como base para la formulación de un 
programa de prevención primaria. Más aun, se 
observa que los factores de riesgo descritos 
son de inicio temprano, lo que hace que la 
conducta antisocial sea progresiva, razón por 
la que prevenirla es absolutamente necesario y 
más aún pertinente iniciar desde la primera 
infancia generando ambientes protectores en 
los niños y niñas.
 Por otra parte, se tienen que los 
estudios de prevención primaria de la 
conducta antisocial intervienen directamente 
en los factores de riesgo identificados en el 

niño, su ambiente familiar y escolar de manera 
temprana con el fin de modificarlos (Cuevas, 
2003). De esta manera, una persona que 
cuente con las condiciones necesarias para 
desarrollarse biológica, social, familiar y 
culturalmente de manera apropiada podrá sin 
duda prevenir, a la luz de esta investigación, 
cometer delitos sexuales contra los niños.
 Evidentemente, no se tendrá de manera 
directa una idea de la antisocialidad de un 
menor de 4 años, más si no se cuenta con los 
vínculos afectivos y red familiar protectora muy 
posiblemente la carencia afectiva y la 
inseguridad podrían favorecer conductas 
antisociales posteriores. En este sentido, se 
requiere la articulación de las diferentes 
instituciones del Estado en favor de la primera 
infancia, garantizando, entre otros, que las 
entidades prestadoras de servicios en salud 
mental brinden un acompañamiento desde la 
etapa de gestación a las madres, que se dé lo 
requerido nutricionalmente para cada infante, 
y el fortalecimiento de programas de apoyo 
comunitario que contribuyan a la convivencia 
pacífica.
 Basado en lo anterior, esta investigación 
es la base de una estrategia que bien podría 
formularse en sitios de alta vulnerabilidad 
sociofamiliar, ya que según lo expuesto, los 
factores de riesgo sociodemográficos son la 
constante en la antisocialidad y es sobre esas 
variables donde se pueden promover estilos de 
vida saludables que mitiguen el impacto de lo 
social en la familia, blindando los sueños de 
una realidad cada vez más lesiva. En este 
sentido, las escuelas de familia pueden ser la 
alternativa que permite educar a las madres y 
los padres en la prevención de la conducta 
antisocial, basados en afectividad, límites y 
autoridad, autocontrol emocional y sobre todo 
en la formación de proyectos de vida 
realizables.

Aporte a la psicología jurídica

 Más allá de evaluar el daño psíquico, las 
lesiones derivadas de un delito, el perfil 
criminal de un sindicado, entre las muchas 

otras funciones que la psicología jurídica debe 
asumir, es propio de dicha disciplina, prevenir 
el delito y toda conducta antisocial que 
desarrollen los individuos. Se trata de la 
responsabilidad social que todo campo 
científico tiene, esencialmente la psicología 
jurídica ya que lidera la protección de los 
derechos humanos y el conocimiento de las 
características de la cognición y volición de las 
personas.
 En síntesis, el estudio factores de riesgo 
y protección de la conducta antisocial presente 
en los agresores sexuales infantiles, por ser un 
estudio psicojurídico, aporta a la disciplina 
elementos que al ser analizados en 
profundidad contribuyen a la formulación de 
programas de prevención de los delitos 
sexuales. Igualmente, en el proceso de 
conocimiento de la génesis acerca de la 
conducta antisocial se aporta una 
caracterización de los factores de riesgo y 
protección, así como la formación de la 
conducta antisocial en sí misma en el caso de 
la agresión sexual infantil en el departamento 
del Chocó, lo que sin duda abre la puerta para 
seguir investigando esta realidad en las 
regiones con diversidad étnica y cultural, para 
contrastarla y aumentar la rigurosidad 
científica sobre éste flagelo.
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 La tecnología avanza a pasos 
agigantados y no estar al tanto no es la mejor 
opción. Prueba de esto es la aparición reciente 
de dispositivos de impresión en tres 
dimensiones (3D). 
 Como ocurrió con los televisores en la 
década del `50 o las computadoras 
personales durante los últimos 30 años, las 
impresoras 3D seguirán el mismo ciclo de 
lenta adopción y masificación. El tener una 
máquina que pueda producir cualquier objeto 
que necesitemos cambiará radicalmente 
nuestros hábitos de compra y la manera en 
que las compañías comercializaran sus 
productos: en lugar de ofrecer objetos 
terminados en una tienda física, las marcas 
ofrecerán planos tridimensionales para 
descargar y usar en nuestras impresoras.
 Hace décadas que las máquinas son 
capaces de traducir la información de 
computadoras en objetos en tres dimensiones. 
De hecho, distintas industrias utilizan 
impresoras 3D para producir determinadas 
piezas, a partir de un gráfico de la PC. Pero lo 
realmente nuevo es que esos periféricos 
bajaron tanto de precio, que ahora ya se 
consiguen modelos hogareños, algunos de 
ellos producidos por empresas argentinas. 
 Muchos de los objetos de consumo 
dejarán de producirse en serie y a gran escala, 

en grandes fábricas, y pasarán a diseñarse y 
producirse en cada uno de los hogares, en 
forma colaborativa. Esto producirá una 
democratización del diseño y un impulso a la 
producción local.
 A pesar de estar dando aún sus 
primeros pasos, este nuevo modelo de 
impresión cuenta con potencial a largo plazo 
para provocar lo que se ha llegado a 
denominar la “nueva revolución industrial” en 
la cual los átomos serán los bits.
 Con cada nuevo objeto impreso en 3D , 
el mundo parece acercarse a un futuro en el 
que podremos "imprimir" objetos como 
muebles, ropa, piezas de repuesto, tejido 
humano e incluso edificios.
 La tecnología de las impresoras 3D, que 
irrumpió con fuerza en los últimos años para 
crear pequeñas piezas y juguetes de la mano 
de entusiastas y hobbistas, comenzó a ser 
aplicada en diversas áreas de interés 
criminalistico: fabricación de armas, 
reproducción de piezas dentales que 
posteriormente sirven a fines identificatorios, 
replica de miembros antropológicos, modelos 
de huellas digitales y hasta insumos útiles en 
análisis de interés químico.  
 La mejor aplicación para la impresión 
3D puede estar en el intelecto del individuo 
que la utiliza. No se trata de la impresión, se 

(palpador) sobre la superficie del mismo, 
típicamente una punta de acero duro o zafiro. 
Una serie de sensores internos permiten 
determinar la posición espacial del palpador. 
Un CMM (Máquina de medición por 
coordenadas) o un brazo de medición son 
ejemplos de un escáner de contacto.
 Su mayor desventaja es que requiere el 
contacto físico con el objeto para ser 
escaneado, por lo que el acto de escanear el 
objeto quizás lo modifique o lo dañe. Este 
hecho es crítico cuándo se escanean objetos 
delicados o valiosos tales como los artefactos 
históricos. La otra desventaja de los CMMs es 
que son muy lentos en comparación con los 
otros métodos que se pueden utilizar para 
escanear. El CMMs más rápido puede sólo 
operar en unos pocos cientos de hertz. Por 
contraste, un sistema óptico semejante al de 
un sistema de escáner de láser puede operar 
de 10 a 1000 khz.

- Sin contacto: se pueden dividir además en 
dos categorías principales: escáneres activos y 
escáneres pasivos. 

A. Activos: emiten una señal y analizan su 
retorno para capturar la geometría de un 
objeto o una escena. Se utilizan radiaciones 
electromagnéticas (desde ondas de radio 
hasta rayos X) o ultrasonidos. Pueden ser de 6 
tipos:
1. De tiempo de vuelo: determina la distancia a 
la escena cronometrando el tiempo del viaje 
de ida y vuelta de un pulso de luz. Es de rápido 
muestreo, dispone de un sistema de medición 
(contador) que se reinicia al alcanzar el 
objetivo, suelen ser equipos de alta precisión 
(submilimétrica).
2. Triangulación: Es también un escáner activo 
que usa la luz del láser para examinar el 
entorno. El haz de luz láser incide en el objeto 
y se usa una cámara para buscar la ubicación 
del punto del láser. Dependiendo de la 
distancia a la que el láser golpee una 
superficie, el punto del láser aparece en 
lugares diferentes en el sensor de la cámara. 
Esta técnica se llama triangulación porque el 
punto de láser, la cámara y el emisor del láser 

trata de cómo uno empieza a ver el mundo.

 Una impresora 3D es un dispositivo 
capaz de generar un objeto sólido 
tridimensional mediante la adición de material. 
Convierte la información digital en un objeto 
físico, llevando a cabo las instrucciones de un 
archivo de diseño electrónico, o "modelo". 
Surgen con la idea de convertir archivos de 1D 
en prototipos reales o 3D. 
 Los modelos comerciales son 
actualmente de dos tipos:
• De compactación, en las que una masa de 
polvo se compacta por estratos.
•  De adición o de inyección de polímeros, en 
las que el propio material se añade por capas.
 
 Según el método empleado para la 
compactación del polvo, se pueden clasificar 
en:

- Impresoras 3D de tinta: utilizan una tinta 
aglomerante para compactar el polvo. El uso 
de ella permite la impresión en diferentes 
colores. El polvo composite utilizado puede ser 
a base de escayola o celulosa (el más común 
es el de escayola). El resultado es bastante 
frágil, por lo que conviene someter la pieza a 
una infiltración a base de cianocrilato o epoxis 
para darle la dureza necesaria. Las piezas 
hechas con polvo de celulosa pueden 
infiltrarse con un elastómero para conseguir 
piezas flexibles. La ventaja es que es un 
método más rápido y económico, aunque las 
piezas son más frágiles.

- Impresoras 3D láser: un láser transfiere 
energía al polvo haciendo que se polimerice. 
Después se sumerge en un líquido que hace 
que las zonas asi tratadas se solidifiquen. Al 
acabar el proceso de impresión, debe 
esperarse un tiempo para que el material 
acabe de polimerizarse. Después ya se puede 
manipular la pieza. La ventaja es que las 
piezas son más resistentes, aunque el proceso 
es más lento y más costoso pero de mejor 
calidad.
 Una vez impresas todas las capas sólo 

hay que sacar la pieza. Con ayuda de un 
aspirador se retira el polvo sobrante, que se 
reutilizará en futuras impresiones.

 En el caso de las  de adición o de 
inyección de polímeros: funcionan inyectando 
resinas en estado líquido y curándolas con luz 
ultravioleta. Se trata de fotopolímeros de base 
acrílica con diferentes propiedades 
físico-mecánicas: variedad de flexibilidades, 
elongación a rotura, resistencia, colores, etc. 
Se caracterizan por su precisión y acabado de 
superficie. Las piezas están totalmente 
curadas al terminar la impresión y no hay 
tiempo de espera, aunque hay que retirar 
soportes de impresión con un chorro de agua a 
presión. Esta tecnología ha sido la primera en 
lograr inyectar dos materiales diferentes en 
una misma impresión, permitiendo la creación 
de materiales digitales con propiedades "a la 
carta".
 Por otra parte, para lograr que la 
información a imprimir se encuentre en el 
interior del ordenador, es necesario el uso de 
softwares adecuados para la creación del 
modelo a confeccionar o bien el uso de 
escáners 3D.
 Estos últimos son dispositivos que 
analizan un objeto o una escena para reunir 
datos de su forma y ocasionalmente su color. 
El propósito de un escáner 3D es el de crear 
una nube de puntos a partir de muestras 
geométricas en la superficie del objeto. Estos 
puntos se pueden usar entonces para 
extrapolar la forma del objeto (un proceso 
llamado reconstrucción). Si la información de 
color se incluye en cada uno de los puntos, 
entonces los colores en la superficie del objeto 
se pueden determinar también.
 El modelo obtenido por el escáner 
describe la posición en el espacio 
tridimensional de cada punto analizado.

 Hay dos tipos de escáneres 3D en 
función de si hay contacto con el objeto o no: 

- Por contacto: Los escáneres examinan el 
objeto apoyando el elemento de medida 

forman un triángulo.
3. Diferencia de fase: Mide la diferencia de 
fase entre la luz emitida y la recibida, y utiliza 
dicha medida para estimar la distancia al 
objeto. El haz láser emitido por este tipo de 
escáner es continuo y de potencia modulada.
4. La holografía conoscopica: Es una técnica 
interferométrica por la que un haz reflejado en 
una superficie atraviesa un cristal 
birrefringente, como resultado se obtienen dos 
rayos paralelos que se hacen interferir 
utilizando una lente cilíndrica, esta 
interferencia es capturada por el sensor de 
una cámara convencional obteniendo un 
patrón de franjas. La frecuencia de esta 
interferencia determina la distancia del objeto 
en el que se proyectó el haz.
5. Luz estructurada: proyectan un patrón de luz 
en el objeto y analizan la deformación del 
patrón producida por la geometría de la 
escena. El modelo puede ser unidimensional o 
de dos dimensiones. La línea se proyecta sobre 
el objeto que se analiza con un proyector de 
LCD o un láser. Una cámara, desviada 
levemente del proyector de modelo, mira la 
forma de la línea y usa una técnica semejante 
a la triangulación para calcular la distancia de 
cada punto en la línea.
6. Luz modulada: emiten una luz 
continuamente cambiante en el objeto. 
Generalmente la fuente de luz simplemente 
cicla su amplitud en un patrón sinodal. Una 
cámara detecta la luz reflejada y la cantidad 
que el patrón de luz cambia para determinar la 
distancia viajada por la luz. 

B. Pasivos: No emiten ninguna clase de 
radiación por sí mismos, pero en lugar se fía de 
detectar la radiación reflejada del ambiente. 
La mayoría de los escáneres de este tipo 
detectan la luz visible porque es una radiación 
ya disponible en el ambiente. Otros tipos de 
radiación, tal como el infrarrojo podrían ser 
utilizados también. Los métodos pasivos 
pueden ser muy baratos, porque en la mayoría 
de los casos estos no necesitan hardware 
particular. 

 Además hay una variedad de 

tecnologías que caen bajo cada una de estas 
categorías.

Aplicaciones a la Criminalistica:

A. Balística: 
 La creación de armas mediante las 
impresoras 3D siempre fue una posibilidad 
latente, hasta que Cody Wilson, un estudiante 
de abogacía de la Universidad de Texas, hizo 
pública la pistola Liberator , la primera creada 
con esta tecnología. La misma ha realizado 
varios disparos de balas del Calibre 380. Su 
creador ha demostrado que su pistola tiene 
capacidad real como arma y ha puesto sus 
planos CAD en Internet, a disposición de 
cualquier persona, para que con la impresora 
3D adecuada pueda hacer una réplica.
 La pistola es totalmente funcional y para 
su creación se han usado materiales muy 
sencillos, en su totalidad esta realizada con 
plástico ABS a excepción de la aguja percutora. 
Cuenta con un total de 15 piezas que llevan un 
acabado de acetona vaporizada para reducir la 
fricción generada con el uso. Esto implica que 
una sola arma puede realizar varios disparos, 
pero si la bala es demasiado potente podría 
destruirse, debido a la fragilidad de los 
materiales.
 La creación de esta pistola estuvo 
sometida a críticas desde su comienzo. La 
empresa distribuidora de la impresora, 
Stratasys, le confiscó su modelo cuando 
supieron que pretendía crear armas de fuego 
con ella. Wilson, para hacerla más segura 
incluyó una pieza metálica que permite que la 
pistola sea detectada por los arcos de 
seguridad, pero al ser de fabricación casera 
cualquier podría modificar esta característica y 
eliminar el acero para no ser detectada.
 Más allá de las pruebas fallidas y las 
limitaciones que disponen estas armas, con 
una capacidad limitada de disparos, todo hace 
suponer que, a dos meses de haber sido 
presentada la pistola Liberator, los desarrollos 
mediante impresoras 3D no se detendrán, más 
allá de las limitaciones legales y 
reglamentarias que se busca imponer a esta 

actividad.
 Por otro lado, con ellas, y en este ámbito 
también es posible fabricar cartuchos de todo 
tipo y diversidad de materiales además de la 
posibilidad de reconstruir y replicar vainas 
reproduciendo idénticamente sus 
características (marcas de percusión, defectos 
de desalineo, líneas estriales, etc.)

 

B.  Infografía: 
 Con el desarrollo de novedosos 
sistemas de captura 3D hoy en día es posible 
abordar el estudio de un hecho criminal dentro 
de un escenario virtual a escala real. El 
especialista en infografía puede resumir 
complicados estudios policiales-científicos en 
sencillas animaciones 3D que facilitan la 
exposición y la comprensión de la 
investigación.
 Mediante la utilización de escáner 3D la 
realización de medidas lineales y angulares 
dentro de un escenario criminal resulta 
sencillo y una vez capturado con este 
instrumental se pueden realizar estas medidas 
en cualquier fase de la investigación. 
 Por último hoy en día es la única técnica 
que puede utilizarse para estudiar hipótesis de 
precipitaciones al vacío voluntarias (suicidios) 
con técnicas homicidas, pues utiliza complejos 
sistemas basados en dinámicas (parte de la 
física que estudia la posición e interacción de 
objetos con sus propiedades físicas), así se 
pueden utilizar modelos humanos virtuales 
que tienen la altura y el peso de sus modelos 
reales, además de tener articulaciones 
similares a las reales y contar con un centro de 

resolución. 
 El próximo paso fue limpiar a mano 
(utilizando Photoshop) cuidadosamente toda 
la huella (lo que sin duda tomó un poco de 
tiempo), para obtener una imagen del rastro 
"limpio".
 El paso siguiente fue convertir esos 
trazos de la huella con un programa especial 
de 2D a 3D, sin duda también dotándolo de los 
surcos de profundidad.
 Posterior a eso, enviaron el nuevo 
archivo que representa la huella del digito en 
3D, a una impresora tridimensional láser (no 
las relativamente baratas de baja resolución, 
sino las que imprimen en 3D a altas 
resoluciones) para esculpir la huella sobre 
látex y después se humedeció.
 El paso final fue poner la huella 
tridimensional y húmeda sobre un digito 
normal, y presionar sobre el sensor.
 Este hallazgo significa un retroceso a los 
sistemas de seguridad ya que utilizando este 
tipo de técnicas sería posible violar los 
controles de ingreso y egreso de ciertos 
sectores tales como aduanas, aeropuertos, 
etc. Pero este proceso no es tan trivial como se 
cree ya que una persona promedio no podría 
replicar tan fácilmente algo con estas 
características, salvo que tenga acceso a una 
impresora tridimensional de tipo laser y sepa lo 
que hace. 

Conclusiones
 Imaginar una impresora 3D en cada 
hogar puede parecer una utopía, pero ya 
vemos que no lo es tanto. Con el tiempo, estas, 
demostraron valerse por sí mismas y generar 
avances que provocan el desconcierto popular. 
¿Quién hubiera imaginado hace 10 años que 
iba a existir un dispositivo capaz de reproducir 
cualquier objeto que pase por nuestras 
manos? y... ¿Qué también iban a producir 
avances en el campo de las ciencias? 
 El estallido de estas impresoras radica 
primeramente en una razón económica, pues 
una familia de clase media puede ahorrar gran 
cantidad de dinero fabricando sus propios 
objetos en vez de comprarlos.
 Sin embargo, no es sólo cuestión de 
dinero. Este tipo de impresión puede anunciar 

Psicología Criminal

 Según estudios en psicología criminal o 
forense, existen varios factores que hacen a la 
conducta de un criminal, y estos se pueden 
clasificar en factores endógenos y exógenos. 
Los factores exógenos refieren al espacio y 
tiempo de la comisión del delito, hacen a la 
oportunidad de la conducta delictiva como 
puede ser una agresión verbal o un hecho, que 
desata una ira y agresividad sobre el sujeto 
que no habría surgido si hubiesen mediado 
otras circunstancias. 
 La psicóloga Miriam Cóbar Aguilera, en 
artículo publicado para el Módulo 1 de 
Psicología Criminal de la Unidad de 
Capacitación del Ministerio Público Fiscal de la 
República de Guatemala en el 2006, nos 
cuenta el siguiente caso:
 “trabajador, pequeño, inteligencia 
normal, soltero, que vivía solo con su madre, 
introvertido, de buen humor, muy tranquilo, su 
trabajo consistía en anotar quién entraba y 
quién salía. Había también un trabajador que 
contrastaba con él (alto), todos los días 
entraba y le daba una palmada en la nuca 
diciendo: ¨Buenos días, enano¨. El día anterior 
al crimen, este trabajador le pidió a su novia 
matrimonio; la novia, reacciona burlándose de 
él; su respuesta es: ¨Cuando crezcas me 
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 Existen factores de riesgo que podrían 
aumentar la probabilidad de que un sujeto 
agreda sexualmente a un menor de edad, así 
como factores protectores que podrían inhibir 
dicha conducta. Conforme a lo anterior, surge 
la necesidad de investigar los factores de 
riesgo, de protección y la conducta antisocial 
en personas con antecedentes de delitos 
sexuales con niños, niñas y/o adolescentes. 
 En consecuencia, se determinó efectuar 
esta investigación en el departamento del 
Chocó, puesto que es la zona del Colombia con 
menor desarrollo y mayores niveles de 
pobreza, donde el 81.5% de la población 
presenta Necesidades Básicas Insatisfechas 
(NBI) frente a un promedio nacional de 37.6% 
(Rojas, 2004). De este modo, la población 
objeto de estudio fueron 21 internos del Centro 
Penitenciario de Mediana Seguridad de la 
ciudad de Quibdó por el delito de acceso carnal 
abusivo con menores de 14 años de edad. 
 En cuanto a la metodología, en esta 
investigación de tipo cuantitativo y diseño 
correlacional se utilizó el coeficiente de 
correlación de Pearson; para la recolección de 
datos se realizó entrevista semi-estructurada, 
se aplicaron las guías SVR 20 y PCL-R, y la 
prueba de personalidad MCMI-II, además se 
indagó la cartilla biográfica de cada interno. 
 Es importante señalar que la línea de 

gravedad o de masas estos bípedos virtuales, 
cuando se realizan este tipo de pericias el 
especialista en infografía puede incluir en la 
simulación la fuerza de la gravedad o incluso la 
del viento si se cuenta con información fiable.  

C.  Odontología forense:
 Mediante la combinación de exploración 
oral y la tecnología de impresión 3D, los 
laboratorios dentales pueden permitir la 
reproducción de piezas y rugas palatinas con 
fines identificatorios, del mismo modo puede 
arribarse sencillamente a la creación de una 
base de datos para posterior búsqueda y 
cotejo. También resulta de amplia aplicación a 
la odontología cotidiana. En ambos casos, la 
metodología es la que se presenta a 
continuación:

1) Escaneo: Se reciben los trabajos de 
restauración escaneados intraoralmente 
tomados por el odontólogo forense y se 
descargan en el software 3Shape. Otro método 
es recibir una impresión tradicional en yeso  y 
escanearla con un Scanner 3D. Por supuesto,  
el primer método es más preciso.
2) Impresión de modelos en 3D: Se imprimen 
en plástico mediante un sistema de impresión 
en 3D de alta resolución en una impresora 
Objet Eden, durante 10hs. Luego se les da un 
acabado con las técnicas de presión y 
moldeado tradicionales. Logran excepcionales 
detalles y la terminación de la superficie es 
extraordinaria.
Los Scanner 3D hacen posible la precisión, la 
mayor eficiencia, las piezas casi libres de 
defectos y la alta calidad y reproductibilidad. 
 

D.  Autopsias:
 Con los avances en la tecnología de 
escaneado 3D ahora las autopsias se podrán 
realizar digitalmente, eliminando la necesidad 
de una exploración invasiva.
 El nuevo procedimiento ha sido 
celebrado por algunos grupos musulmanes y 
judíos porque ambas religiones hacen hincapié 
en la necesidad de un entierro rápido.
 Un equipo de médicos suizos está 
realizando alrededor de 100 autopsias al año 
sin necesidad de abrir los cuerpos de las 
víctimas, sino simplemente usando 
dispositivos que incluyen un escáner óptico 3D 
que puede detectar hasta el 80 por ciento de 
las causas de muerte.
 El equipo de Michael Thali, profesor de 
la Universidad de Berna, desarrolló un sistema 
llamado "virtopsia", que desde el 2006 se ha 
empleado para examinar todas las muertes 
súbitas o aquellas producidas por causas no 
naturales en la capital suiza.
 La ventaja de las autopsias virtuales es 
que se crean registros digitales permanentes 
que pueden ser compartidos a través de 
internet.
 Durante una autopsia, que puede llevar 
unos 30 minutos, el cuerpo es colocado en una 
mesa de examen mientras el escáner, del 
tamaño de una caja de zapatos y suspendida 
en un brazo robótico, rastrea el contorno del 
organismo. Dos técnicos luego utilizan 
computadoras para evaluar los hallazgos.

 El escáner toma imágenes de las 
lesiones esqueléticas y del daño cerebral, 
mientras que el resonador produce imágenes 
más precisas de los tejidos blandos. La 
angiografía visualiza el interior de los vasos 
sanguíneos.

 Más allá de sus beneficios, el experto 
cree que es poco probable que las autopsias 
virtuales reemplacen pronto a la vieja técnica 
con escalpelo.

E.  Identificación cadavérica:
 El laboratorio forense más grande del 
mundo, ubicado en Estados Unidos, utiliza 
estas impresoras para realizar identificaciones 
de restos humanos de las guerras de Vietnam 
y Corea. Gracias a la reconstrucción del cráneo 
a partir de los restos encontrados y la 
superposición de imágenes de soldados 
identificados, son capaces de realizar 
coincidencias en identificaciones en las que no 
se pueden utilizar métodos tradicionales: 
registros dentales, huellas dactilares, restos 
de ADN, etc.
 En otros casos, los cráneos impresos se 
utilizan para poder trabajar directamente 
sobre ellos, evitando la sobreexposición o 
deterioro de los restos forenses que puedan 
ser necesitados o revisados en un futuro como 
por ejemplo, evidencias en un juicio.
 La reconstrucción facial computarizada 
3D, hace uso de la imagen digitalizada a la 
cual se adhiere el rostro en la pantalla del 
ordenador. Con un rayo laser, se escanea el 
cráneo y la imagen tridimensional obtenida, se 
guarda en la memoria del ordenador. Sobre 
esa imagen ya en pantalla, se puede 
reconstruir el rostro utilizando las medidas del 
espesor promedio registradas en las tablas ya 
mencionadas para los diversos tipos de caras: 
delgadas, medianas y gruesas.
 El propósito es obtener una imagen de 
un cráneo que sea tan precisa que por medio 
de su semejanza con el rostro de un individuo 
vivo pueda permitir la identificación de los 
restos esqueléticos, especialmente si no existe 
ninguna otra posibilidad.
 Sin embargo, persiste la dificultad en 
reproducir los rasgos del contorno del cráneo 
(nariz, ojos, boca, labios y mentón).
Investigadores japoneses desarrollan además 
un prototipo de un sistema de simulación de 
expresiones faciales (CAFES). También permite 
deformaciones dinámicas de la piel en 
respuesta a acciones musculares, control 

elástico de la piel parte por parte, operaciones 
de corte en músculos seleccionados, entre 
otras.
 Este grupo también realiza la 
reconstrucción facial a partir de imágenes 
tridimensionales del cráneo obtenidas 
mediante el uso de un escáner 3D de rayo 
laser. A partir de esta imagen se obtienen, 
mediante procesamiento digital de imágenes, 
una estructura poligonal de malla. Con ella 
realizan proyecciones que permiten obtener, 
mediante acoplamientos y unión de puntos, un 
modelo que cuenta con la capa que representa 
los tejidos del rostro.

 Por otro lado, existe un programa 
llamado “Age Progression System” que se 
aplica a la búsqueda de niños perdidos. Con 
una foto de 15 años atrás se consigue 
modificar los rasgos y predecir los que tendrá 
actualmente el sujeto si es que vive. En dos 
minutos y medio se consiguen resultados 
óptimos y sirve para la búsqueda del individuo 
por los familiares o la policía.
   
F.  Huellas digitales:
 En este aspecto recién se puede 
mencionar un caso reciente (22 de septiembre 
de 2013) en el cual un grupo de Hackers (el 
Chaos Computer Club) logro violar la 
protección del Touch ID (el sensor de huellas 
digitales y sus tecnologías de cifrado 
asociadas) en el iPhone 5S. Lo lograron 
duplicando una huella digital con un 
dispositivo de impresión 3D y algunos 
conocimientos en materiales.
Primero escanearon una huella digital a 2400 
dpi (2400 puntos por pulgada), ya que el 
sensor del iPhone 5S detecta copias de baja 

un nuevo modelo que ofrece a los 
consumidores muchas más opciones, ya que 
todo puede ser personalizado. Con el 
crecimiento exponencial de los diseños 
gratuitos y la expansión de la impresión 3D se 
está generando una enorme riqueza potencial 
individual. 
 Antes de que estas impresoras sean tan 
omnipresentes como los celulares, 
constituirán la base de la fabricación a 
pequeña escala, lo cual supondrá un enorme 
potencial, tanto en el primer mundo como en 
los países en desarrollo, donde el acceso a 
muchos productos es limitado.
 Los ámbitos de aplicación son 
innumerables, aunque probablemente no sean 
realmente prácticos para la mayoría de los 
usuarios domésticos quienes, más allá de 
satisfacer su curiosidad personal, quizá no 
sacarían el provecho (o llegarían a amortizar) 
todo el potencial de este producto. Pero los 
diseñadores, artistas 3D, arquitectos, 
médicos, modeladores, maquinistas, 
criminalistas y otras tantas profesiones 
encontrarán en éste un producto que exige un 
mínimo mantenimiento y que les permitirá 
obtener resultados excelentes a un precio muy 
interesante.
Si estas pensando “para que podes llegar a 
necesitar una impresora 3D”, deberías invertir 
la pregunta y decirte “para que no puedes 
necesitarla”.
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avisas y es posible que me case contigo¨, y se 
va riendo. El individuo se siente defraudado, 
pasa la noche bebiendo, llega sin dormir al 
trabajo y muy temprano empieza a pasar lista a 
los que llegan, con un total automatismo. Al 
llegar, el corpulento sujeto le saludó en forma 
habitual con un golpe en la nuca. El hombre 
responde atacándole y asesinándole. En la 
crónica roja se destaca el escándalo 
periodístico: ¨Salvaje trabajador mata a su 
compañero por decirle enano¨. Analizando los 
factores, vemos que nuestro sujeto había 
llegado a su límite; bastaba un pretexto para 
hacerlo explotar y la víctima fue el sujeto que 
tuvo la mala suerte de desencadenarlo. El 
factor desencadenante es mínimo: una broma 
cotidiana que, en este caso, no fue soportada, 
y produjo una reacción desproporcionada”. 
 Estas circunstancias exógenas son muy 
difícil  de prevenir, o detectar en forma 
preliminar, ahora bien, estos factores tendrían 
una respuesta distinta sin los factores 
endógenos que acompañan al sujeto, y es a 
estos a los que apunta la grafología criminal. 
Pues podemos conocer a través de esta 
ciencia, las tendencias del sujeto, así como su 
autocontrol. 
 El tema del autocontrol es un tema del 
que  poco se suele tratar cuando se habla de 
psicología criminal, sin embargo y no obstante, 

juega un rol fundamental al observar la 
inclinación hacia el comportamiento criminal 
de un sujeto. Así, el grafólogo alemán Ludwig 
Klages, ya señalaba en su obra “personalidad 
y carácter”  que dos sujetos A y B pueden 
desear algo como ser arrancar una rosa desde 
su raíz, pero saben que no deben, pues esto le 
haría a la larga perder su belleza. Pero sólo B 
termina acometiendo la acción. Esto se puede 
deber a que, o bien B tenía un mayor deseo 
que A, o bien, puede haber sido menor, pero 
sus filtros de autocontrol son más livianos, por 
lo que, pese a que su deseo es menor, 
acometió igual la acción. El deseo de arrancar 
la rosa de A podía ser mayor que la de B, pero 
se encontraba más limitado a satisfacer ese 
deseo por su fuerza de autocontrol.  
 Dicho esto, podemos observar 
proyectado en la escritura, una fuerte 
tendencia del sujeto a satisfacer placeres del 
tipo libidinosos, sin embargo esto no lo hace 
un violador, pues habría que observar también 
su fuerza de autocontrol y energía vital, y así 
también podríamos observar una escritura que 
pese a no tener fuertes rasgos que indiquen 
tendencias libidinosas o tendientes a la 
satisfacción de placeres sexuales, pero estas 
no son bien canalizadas, o no logran pasar por 
el filtro de autocontrol. Con esto queremos 
decir, que no toda vez que observemos jambas 
infladas, principalmente referidas a la letra g 
(que nos habla de fuertes fantasías sexuales), 
estamos ante un sexopata o posible violador, 
ni que tenga esa tendencia. Para ello 
deberemos observar todas las características 
de la escritura en su conjunto, del mismo 
modo que haría un psicólogo forense, sólo que 
a este último le llevaría un poco más de 
tiempo, o debe tener en frente a la persona 
analizada. 

La escritura del criminal.

 Lo primero que observaremos en una 
escritura es un aspecto cualitativo, que Roda 
Weisser dio en llamar Ritmo base , semejante 
al Formnevieu del Prof. Klages quien señalaba 
que era captable únicamente por la intuición. 

 Roda Weisser refiere a la carencia de 
ritmo base como la fuerza o debilidad en la 
energía vital y elasticidad manifestada en la 
escritura. Así una escritura que podríamos 
decir que está como “muerta”, sin expresión 
de vida y sentimientos, tiene un ritmo de base 
débil, pero también lo tiene aquella escritura 
que presenta un exceso de presión, energía, 
que le quita elasticidad, y expresión de 
sentimientos y contacto en la vida. 
 En ambos extremos, se encontrarían las 
escrituras criminales. 
 Pero el ritmo base es muy difícil de 
determinar y catalogar objetivamente, como 
bien señálaba Klages refiriéndose al 
Formneviue, es algo que se capta de manera 
intuitiva en la escritura, es una calidad de la 
escritura y no una forma determinable y/o 
cuantificable.
 Así pues, observaremos otros datos 
tales como, la existencia de lanzados, arpones 
y hacia donde se dirigen, rasgos en alfiler o en 
maza, etc. todos esos aspectos que nos hablan 
de una conducta tendiente a agresiva y a una 
falta de control de los impulsos. 

Pulsiones de vida y muerte–Una tendencia a la 
agresividad.

 Otro factor determinante que debemos 
observar es siguiendo la línea de Wittgenstain, 
Eros y Tanatos, que nos arrojaría las pulsiones 
de vida y muerte a las que se refería Freud.
 
¿Qué son las pulsiones de vida y muerte?

  Freud elaboró dos teorías sobre las 
pulsiones. La primera teoría contrapone la 
pulsión del Yo con las pulsiones sexuales, lo 
que permite la auto conservación del sujeto 
(pulsión del Yo) y la conservación de la especie 
(pulsión sexual).
 La segunda teoría contrapone pulsión 
de vida con la pulsión de muerte, Eros versus 
Tanatos. La pulsión de vida refiere a la 
conservación y creación de nuevas vidas (lo 
que incluye las pulsiones del Yo y sexual de la 
primera teoría) permitiendo de esta forma la 

integración del sujeto con al sociedad. En 
cambio las pulsiones de muerte (Tanatos) son 
las que llevan al envejecimiento y a la muerte. 
El fin es la destrucción y la desintegración. Esta 
pulsión de muerte puede estar volcada hacia 
adentro o hacia afuera. La pulsión de muerte 
hacia adentro es la que nos hace 
reprocharnos, generar sentimientos de culpa, 
enfermarnos, etc.; en tanto que la pulsión de 
muerte hacia afuera se expresa por ejemplo a 
través de los deportes de caza, terminando 
con una relación afectiva, entre otras. 
 Las pulsiones son el límite entre lo 
psicológico y lo biológico, de aquí la práctica 
tan efectiva que ha tenido a lo largo del tiempo 
la autosugestión y el placebo.

La infancia–la construcción de la personalidad 
y el carácter criminal

 La citada psicóloga forense La psicóloga 
Miriam Cóbar Aguilera, afirma: Es un hecho 
demostrado que todas aquellas impresiones 
recibidas por el niño hasta los 7 años de edad 
y que luego el consciente olvida, dejan una 
profunda huella en su inconsciente, 
moldeando de una u otra forma su 
personalidad en desarrollo. Y estas 
impresiones marcarán en forma indeleble para 
toda su vida sus reacciones ante el mundo en 
el que ha de vivir. En estudios realizados se 
pudo comprobar que los asesinos habían 
sufrido con mayor o menor intensidad malos 
tratos (físicos, verbales, emocionales) en su 
infancia y desatención especialmente por 
parte de la madre, todos evolucionaron hacia 
lo que los psiquiatras llaman adultos 
sexualmente disfuncionales; es decir, fueron 
incapaces de mantener una relación estable 
con otro adulto, les faltó algo que es más 
importante que los medios materiales, el amor, 
tanto del padre como de la madre. Un 
delincuente no procede necesariamente de un 
hogar roto o ambiente de pobreza, pero sí de 
hogares disfuncionales. Y la grafología es 
capaz de observar estas deficiencias en la 
infancia del sujeto.
 Así siguiendo el simbolismo del espacio 

de Pulver y la cruz vectora, podemos observar 
que en la zona superior encontramos 
referencias al “Superyó” del individuo, en la 
zona media al “Yo” y en la zona inferior al 
“Ello”, y junto a cada zona la evolución de las 
distintas etapas en la primera infancia del 
sujeto, (oral, anal y fálica).
 Así si se observa un conflicto o mala 
distribución o proporción, etc. en la zona 
inferior, podríamos estar hablando de una 
mala resolución o conflicto sucedido en la 
etapa oral o de amamantación. Si 
encontramos el conflicto en la zona media está 
referirá en general a una mala resolución de la 
etapa anal, la cual suele ser de las más 
trascendentales, puesto que aquí aparecen las 
primeras normas y la adaptación a la realidad, 
debiendo adecuar la satisfacción de los 
placeres. Finalmente, si encontramos una 
anormalidad en la zona superior, esta estaría 
referida en términos generales a la etapa fálica 
o complejo de Edipo mal resuelto, momento en 
que se integra al sujeto las normas morales, 
éticas, etc. impuestas desde afuera. 
 Hemos dicho siempre que, en términos 
generales, referirá a una u otra estructura de la 
persona, pues podría suceder que, una 
anomalía en una zona, puede deberse a una 
mala resolución de una etapa que se condice 
con la zona de la escritura donde se ve 
reflejada, por lo que se hace importante 
interpretar correctamente y en su conjunto. Por 
citar un ejemplo, si observamos que el sujeto 
hace la zona superior inflada, aquí hay un 
conflicto en el deber ser de la persona, pues se 
cree más de lo que es; El conflicto aparece en 
la zona referida al Superyó, y sin embargo, este 
aspecto suele deberse a la etapa anal, la cual 
genera esa mala adecuación y adaptación a la 
realidad; Esto lleva por lo general un 
mecanismo de defensa tendiente a introyectar 
en su aspecto limitador, la energía del 
ambiente, lo que deriva en conductas 
prejuiciosas. Y, si a esto agregamos rasgos 
acerados o en maza hacia la derecha, es decir 
volcados hacia el ambiente, estaremos ante 
una conducta psíquica sádico-anal, lo que 
deriva en la tendencia a conductas criminales, 

pues carece de control de los impulsos, con 
una mala adaptación de la realidad, y un 
Superyó irreal, que compensa un sentimiento 
de inferioridad, con pulsiones de Tanatos.
 
Analizando escrituras de criminales.

 Observemos la escritura del asesino en 
serie Ted Bundy, que nació en 1946 y falleció, 
tras ser ejecutado en la silla eléctrica, en 
1989. Asesinó y violó cruelmente a 30 mujeres 
(casos comprobados), habiendo confesado 
400 homicidios.

 

 La grafología de manera científica y 
objetiva ya nos podría haber detectado su clara 
tendencia criminal, como expondremos a 
continuación. 
 Tiene un gesto inicial prolongado que 
proviene desde la zona inferior, es decir que 
sus movimientos en la realidad son guiados 
por sus pulsiones y necesidades que priman.
Con rasgos inflados en la zona inferior, lo que 
nos habla de fantasías eróticas. 
 Ya con esos dos rasgos tenemos pues, 
fuertes fantasías eróticas, sin control de esas 

pulsiones pues son lo que lo mueven, avanza a 
partir de ellas. 
 Pero también encontramos inflados en 
la zona superior lo que nos habla de un creerse 
más que los demás. Donde se ha adornado 
con su fantasía, el deber ser, los 
mandamientos morales y éticos no se imponen 
sobre su persona si no que los adecua a sus 
necesidades y su historia. 
 Arpones hacia la izquierda lo que nos 
habla de sus conflictos con su pasado y una 
dificultad para intimar o mantener vínculos 
afectivos.
 Veamos otro ejemplo, la de David 
Berkowitz, ex francotirador militar, que 
trabajaba en el correo y que en 1976 comenzó 
una serie de homicidios indiscriminadamente. 
Fue apodado “el hijo de Sam”.  

 Se trata de una escritura que a simple 
vista y para alguien que no esté instruido en 
grafología, parecería muy distinta a la 
analizada anteriormente, sin embargo 
obsérvese los siguiente aspectos.
 Vemos inflados en la zona superior, lo 
que nos habla de otro sujeto que tiene una 
imagen de sí mismo sobredimensionada. 
 Esta subjetividad utiliza como 
mecanismo de defensa la introyección como 
conducta vital, lo que lo lleva a los prejuicios. 
Reafirmado en una escritura espaciada de 

aislamiento hacia los demás, sumido en la 
soledad.
 Con un mal manejo del ello, pues la 
zona inferior aparece irregular, con gestos 
agresivos como dientes de jabalí y otros 
inflados, lo que nos hablaría de una mala 
resolución en la etapa oral, lo que genera una 
mala canalización de la energía líbica, 
centrándose en su creencia de sentirse 
superior y sus prejuicios, acompañados de 
infantilismo (con el dibujo de corazones) lo que 
reitera su problema en cuanto a un complejo 
de edipo mal resuelto que lo lleva a no 
obedecer las normas subjetivizandolas, y 
compensando un yo débil.
 Sin duda, podemos decir también, solo 
del estudio grafológico que, si estamos ante un 
sujeto con una mala canalización del ello, con 
un irreal criterio del Superyo, y un infantil y, por 
lo tanto también irreal, criterio del Yo, padece 
de una importante esquizofrenia. 
 Todo esto es fácilmente demostrable y 
comprobable sólo con una nota manuscrita y 
analizando unos pocos rasgos
 Lo mismo sucede con la escritura 
siguiente, la cual a simple vista podemos 
afirmar que, con abundancia de manchado, la 
existencia de mazas y finales acerados, en una 
escritura angulosa, estamos en presencia de 
una persona con un complejo sádico-anal. 
Cuando nos damos cuenta que esta escritura 
pertenece a Jack the Ripper, dicha 
interpretación cobra sentido.
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investigación en la que se basa el presente 
estudio es la criminológica, definida como la 
disciplina que estudia el delito, pero que 
también estudia el fenómeno social de la 
desviación, con el fin de comprender su 
significación, génesis, dinámica y la reacción 
social del grupo frente a ella (Restrepo, 2002). 
Por consiguiente, se estudia el abuso sexual 
infantil desde el enfoque criminológico en 
relación con los factores de riesgo y de 
protección, esto implica que la investigación no 
sólo se basa en el delito sino también en los 
actores como son la víctima y el victimario, 
haciendo énfasis en la conducta antisocial 
analizando desde esa perspectiva el abuso 
sexual infantil. 
 Con base en lo anterior se estudiaron, 
en primer lugar, las variables 
sociodemográficas de la población evaluada; 
en segundo lugar, las variables psicosociales 
que podrían constituirse en factor de riesgo o 
de protección de la agresión sexual infantil y de 
la conducta antisocial; en tercer lugar, el riesgo 
de violencia sexual de los agresores sexuales 
infantiles basado en el resultado de la 
aplicación del SVR-20 en la población 
analizada; en cuarto lugar, el riesgo de 
psicopatía a partir de los resultados del PLC-R. 
Finalmente, se efectuó la correlación de los 
factores de riesgo de violencia sexual con la 

conducta antisocial.
 En este sentido, se analizan las 
intenciones del agresor, su estado mental y su 
historia de vida, entre otros elementos de 
orden socio cultural, que al ser explorados 
científicamente favorecerán la prevención del 
abuso sexual infantil, con el fin de dar 
respuesta a la pregunta: ¿Qué relación existe 
entre el riesgo de violencia sexual y la 
conducta antisocial del agresor sexual 
infantil?.

Resultados

 Con los datos recolectados a través del 
MCMI-II, SVR-20, PCL-R y revisión de la cartilla 
biográfica de los internos condenados por 
Acceso Carnal Abusivo con menor de 14 años, 
se realizó el análisis descriptivo de las 
variables factores de riesgo y protección 
presentes en el grupo evaluado. En este 
sentido, la edad es un aspecto 
sociodemográfico que diversos autores 
coinciden en señalar en algunas etapas como 
un factor de riesgo, para el caso de la 
investigación se encontró que la edad mínima 
de los evaluados fue de 20 años y la edad 
máxima de 69 años; el 23,8% se encuentran 
en la etapa de adultez joven, puesto que son 
menores de 27 años edad; el 52,4% de los 
participantes son adultos entre 28 y 44 años 
edad, y el 23,8% se encuentran en etapa de 
adultez mayor. De otra parte, en el marco de 
los factores sociodemográficos se encuentra la 
etnia, lugar de procedencia, entre otros.
 Respecto del estado civil, 11 (52%) de 
los participantes estaban casados mientras 
que seis (29%) estaban separados y cuatro 
(19%) solteros, aunque de manera especial se 
pudo notar que la mayor parte de los 
evaluados en la categoría de “casados” 
afirmaron haber tenido diversas relaciones 
matrimoniales o de libre convivencia. 
 Por su parte, se presentan otras 
características sociodemográficas relaciona-
das con la escolaridad y oficio de los 
participantes. El nivel formativo de nueve 
evaluados fue básica primaria (43%), ocho 

estudiaron hasta bachillerato (38%), seguidos 
por la escala de alfabetizado que corresponde 
a dos personas (9%); es decir que, pese a tener 
conocimientos básicos de lectoescritura nunca 
estuvieron en un sistema educativo formal, 
uno de ellos cursó varios semestres de 
pregrado (5%) y se identificó que uno de los 
evaluados presentaba analfabetismo (5%). A 
nivel laboral, se pudo evidenciar que la 
población objeto de esta investigación es 
eminentemente informal, así pues sólo dos 
personas (10%) realizaban trabajos en los que 
accedían a salario mínimo con prestaciones 
legales (cocinero y técnico operativo) previo a 
la privación de la libertad, los 20 restantes se 
desempeñaban diversos trabajos mal 
remunerados y de alta rotación (mototaxismo, 
agricultura, comercio, construcción, entre 
otros).
 Por otra parte, de acuerdo con los 
resultados del SVR-20 se puede evidenciar 
una mayor presencia del riesgo por 
minimización extrema o negación de los delitos 
sexuales, seguido de actitudes que apoyan o 
justifican los delitos sexuales y problemas 
relacionados con el consumo de sustancias 
tóxicas; de otra parte, no se evidencia riesgo 
por uso de armas o amenazas de muerte en 
los delitos sexuales, ni daño físico a las 
víctimas, al igual que una mínima proporción 
en tipología múltiple, progresión en la 
frecuencia de delitos sexuales.
 Aunado a lo anterior, según los 
resultados del PCL-R, se evidencian mayor 
presencia del factor impulsividad, sensación 
grandiosa de autovalía, diversas relaciones 
matrimoniales y ausencia de remordimientos y 
culpabilidad; y menor presencia en 
manipulación de los demás, falta de metas 
realistas a corto plazo y ausencia de 
autocontrol.
 Ahora bien, la correlación entre los 
factores de riesgo de violencia sexual 
obtenidos de la SVR 20 y la conducta antisocial 
tomados del MCMI-II se tiene que los 
principales factores de riesgo de violencia 
sexual que más se relacionan con la conducta 
antisocial son: la psicopatía (factor 3), ideación 

suicida/homicida (factor 6), consumo de 
sustancias psicoactivas y actitudes que 
apoyan o justifican los delitos sexuales (factor 
18).
 
Discusión
 
A partir de los resultados de la investigación, 
las hipótesis formuladas y la fundamentación 
bibliográfica, se permite presentar la siguiente 
discusión.

Factores de riesgo de la agresión sexual 
infantil

 De acuerdo con los factores de riesgo 
expuestos por Moreno (2007), se pudo 
evidenciar en esta investigación que los de 
mayor presencia fueron el consumo de 
sustancias psicoactivas, patrones 
inadecuados de comunicación y ausencia de 
los padres biológicos; igualmente, coincidieron 
los factores de riesgo planteados por Horno 
(2001) en cuanto a consumo de alcohol o 
drogas de uno o ambos padres, falta de red de 
apoyo psicosocial, aislamiento social de la 
familia y desempleo o pobreza.
 Por otra parte, en investigaciones 
efectuadas por Garrido (1993) acerca del perfil 
del agresor sexual indican que éste “no tiene 
un trabajo cualificado, ha estado escolarizado, 
en mayor proporción es soltero y sólo un 20% 
de los sujetos estudiados tenían antecedentes 
penales previos” (Garrido, Redondo, Gil y 
Torres, 1993, citado en Ortiz, Sánchez y 
Cardenal, 2002); de manera coherente con los 
autores esta investigación pudo establecer la 
baja escolaridad en los evaluados, de hecho el 
43% de la muestra no habían terminado su 
básica primaria y sólo el 38% expresó haber 
cursado el bachillerato parcial o terminado, 
situación relacionada de manera coherente 
con la inseguridad económica (90%). 
Asimismo, la inestabilidad emocional reflejada 
en promiscuidad, diversas relaciones 
matrimoniales (52%) y la condición de solteros 
y separados (48%), tal y como Cohen, et al. 
(1969) citado en Hernández y Verde (2003) 

afirma que en los agresores se ha encontrado 
alcoholismo, divorcio y desempleo como 
precipitadores.
 Un factor constante manifestado por los 
autores Horno (2001), Hernández y Verde 
(2003), Moreno (2007), entre otros, es el 
consumo de alcohol, ya que se considera una 
variable que no siempre es un factor de riesgo 
pero que puede estar acompañado por la 
pérdida de control, además, el abuso de dicha 
sustancia como factor deshinibidor, tiende a 
hacer más probable la aparición de la 
conducta de abuso (Echeburúa y 
Guerricaeverría, 2009, en Álvarez y cols., 
2012). De acuerdo con lo anterior, el 71% de 
los evaluados presenta problemas 
relacionados con el consumo de sustancias 
tóxicas, hecho que concuerda con los autores 
como factor de riesgo.
 Con respecto de la edad del agresor 
como factor de riesgo, según lo planteado por 
los autores, la “edad de comisión del primer 
delito sexual se presenta los 27 años 
aproximadamente” (Gil, 1997, Pulido y Cols., 
1988, citado en Castro y Cols, 2009), se pudo 
establecer en esta investigación que existen 
agresores sexuales infantiles que han iniciado 
su actividad delictiva a la edad mínima de 20 y 
máxima de 69 años de edad, evidenciando 
que no pertenecen a una edad cronológica 
específica, puesto que desde la adultez joven 
hasta la adultez mayor se tienen agresores 
sexuales infantiles sin antecedentes, es decir 
que la edad de comisión del primer delito es 
altamente variable.
 Por otra parte, sumado a lo expresado 
por Moreno (2007) en cuanto a las actividades 
desarrolladas por los pedófilos para acercarse 
a los niños, los resultados de este estudio 
demuestran que es el factor de riesgo que 
aproxima más firmemente al agresor con sus 
víctimas potenciales ya que muestran 
tendencia a ofrecer una imagen positiva de sí 
mismo (Deseabilidad social, TB=92), lo que 
facilitaría un acercamiento basado en la 
confianza y la empatía que generan. Aunado a 
lo anterior, la negación es un factor constante 
en los agresores sexuales infantiles, puesto 

que como lo plantean Marshall, Anderson y 
Fernández (1999, citado en Álvarez y cols., 
2012), con frecuencia niegan haber estado en 
la escena del crimen, culpan a la víctima o a la 
autoridad de conspirar contra ellos; para el 
presente estudio, se pudo constatar que el 
100% de los participantes niegan su 
responsabilidad en el evento delictivo, incluso 
expresaron la posibilidad del consentimiento 
de sus víctimas, lo que bien se relaciona con la 
ausencia de remordimientos y culpabilidad 
encontrada como factor altamente presente 
en la escala de psicopatía.

Factores de protección de la agresión sexual 
infantil

 En cuanto a los factores de 
compensación o protectores se puede 
evidenciar que si bien la existencia de dichos 
factores no necesariamente evitan las 
prácticas antisociales, si se pudo evidenciar en 
esta investigación que la ausencia de éstos 
aumenta la probabilidad de que ocurra el 
delito sexual, es por tanto la seguridad 
económica, la vinculación afectiva, apoyo de 
los padres en el proceso de crianza (Horno, 
2001) los que brillaron por su ausencia en la 
población evaluada.
 Aunado a lo anterior, se tiene que a 
mayor nivel de escolaridad menor riesgo de 
agresión. De acuerdo con las características 
de la muestra, el 43% realizó estudios de 
básica primaria, el 9% son alfabetizados, y el 
5% son analfabetas. Así pues, el 57% de los 
evaluados no tuvieron capacitación suficiente 
y por ende sus consecuencias de inseguridad 
económica y explotación infantil son muy altas. 
Esto indica que se debe reforzar la 
escolarización y el proyecto de vida de las 
personas para que aumenten el conocimiento 
sobre los factores protectores y los puedan 
hacer realidad en sus vidas para que se 
inhiban los brotes de agresión que finalmente 
se conviertan en violencia sexual. Es de 
resaltar que, la escolarización va más allá del 
desarrollo cognitivo del ser humano, por lo que 
la escuela se ha convertido en el espacio de 

formación y empoderamiento de competencias 
ciudadanas partiendo del “concepto de 
ciudadanía que está en la base de los 
Estándares Básicos de Competencias 
Ciudadanas parte de la premisa básica de que 
es característica de los seres humanos vivir en 
sociedad” (Ministerio de Educación Nacional, 
2006), y ése convivir implica la existencia de 
normas de conducta y desarrollo de acciones 
sociales en busca del respeto mutuo de los 
derechos y deberes de las personas.

Conducta antisocial del agresor sexual infantil

 “La conducta delictiva reiterada como 
un signo de dificultad para adaptarse al 
entorno se puede aventurar que las personas 
con esta patología por su propia dinámica 
psicopatológica puedan verse sobre 
representadas entre la población 
delincuencial. Y así parece corroborarlo la 
prevalencia de sujetos afectos de estos 
trastornos entre la población reclusa” (Coid, 
2008, citado en Muñoz, 2011).
 El 67% de los participantes no 
presentan ningún tipo de trastorno mental, ya 
que “la experiencia forense demuestra que 
son muy limitados los diagnósticos de 
trastorno mental en estas poblaciones y 
cuando se puede efectuar un diagnóstico 
queda por determinar qué relación existe con 
la conducta concreta” (Hernández y Verde, 
2009). Pese a lo anterior, en el 71% si se 
encontraron problemas de consumo de 
sustancias psicoactivas. Además, Hernández y 
Verde (2009) infieren que “es propio de la 
psicopatología forense y ha contribuido a 
limitar la asociación entre agresión y 
psicopatología, combatiendo el estereotipo del 
agresor sexual como enfermo mental”.
 Ahora bien, la impulsividad, inesta- 
bilidad emocional, ausencia de culpabilidad, 
dentro de la escala de psicopatía aplicada 
evidenciada de manera constante en los 
evaluados, junto con las variables expuestas 
anteriormente podría aumentar la posibilidad 
de ocurrencia de la agresión sexual infantil. Es 
pertinente aclarar, que si bien una persona 

cumple con los factores de riesgo enunciados, 
no necesariamente se convertirá en un agresor 
sexual infantil, pero si podría aumentar el 
riesgo de cometer la conducta delictiva.

Prevención de la conducta antisocial

 Dado que, “la labor de rehabilitación es 
limitada en sus alcances, una vez establecido 
el patrón de conducta antisocial” (Cuevas, 
2003), se deben emplear diferentes 
estrategias de impacto a los factores de riesgo 
mencionados en éste estudio, es decir, 
prevenir la conducta antisocial con acciones 
que faciliten en cada persona desde su etapa 
primaria de formación una serie de factores 
protectores que unidos den como resultado en 
cada persona una conducta proactiva con el 
medio y consigo mismo. En este orden de 
ideas, y con base en los resultados de la 
investigación se identificaron factores de 
riesgo sociodemográficos, personales, 
familiares y sociales que aumentan la 
posibilidad de que una persona desarrolle una 
conducta antisocial que desencadene un 
delito de tipo sexual.
 En consecuencia, se tiene que factores 
de riesgo como los mencionados por Moreno 
(2007) y Álvarez y Cols. (2012) se han 
confirmado en el presente documento 
sobresaliendo el bajo nivel de escolaridad, la 
carencia de vínculos afectivos, ausencia de 
redes de apoyo psicosocial, inseguridad 
económica, entre otros factores de tipo 
psicopatológico que una vez analizados 
servirán como base para la formulación de un 
programa de prevención primaria. Más aun, se 
observa que los factores de riesgo descritos 
son de inicio temprano, lo que hace que la 
conducta antisocial sea progresiva, razón por 
la que prevenirla es absolutamente necesario y 
más aún pertinente iniciar desde la primera 
infancia generando ambientes protectores en 
los niños y niñas.
 Por otra parte, se tienen que los 
estudios de prevención primaria de la 
conducta antisocial intervienen directamente 
en los factores de riesgo identificados en el 

niño, su ambiente familiar y escolar de manera 
temprana con el fin de modificarlos (Cuevas, 
2003). De esta manera, una persona que 
cuente con las condiciones necesarias para 
desarrollarse biológica, social, familiar y 
culturalmente de manera apropiada podrá sin 
duda prevenir, a la luz de esta investigación, 
cometer delitos sexuales contra los niños.
 Evidentemente, no se tendrá de manera 
directa una idea de la antisocialidad de un 
menor de 4 años, más si no se cuenta con los 
vínculos afectivos y red familiar protectora muy 
posiblemente la carencia afectiva y la 
inseguridad podrían favorecer conductas 
antisociales posteriores. En este sentido, se 
requiere la articulación de las diferentes 
instituciones del Estado en favor de la primera 
infancia, garantizando, entre otros, que las 
entidades prestadoras de servicios en salud 
mental brinden un acompañamiento desde la 
etapa de gestación a las madres, que se dé lo 
requerido nutricionalmente para cada infante, 
y el fortalecimiento de programas de apoyo 
comunitario que contribuyan a la convivencia 
pacífica.
 Basado en lo anterior, esta investigación 
es la base de una estrategia que bien podría 
formularse en sitios de alta vulnerabilidad 
sociofamiliar, ya que según lo expuesto, los 
factores de riesgo sociodemográficos son la 
constante en la antisocialidad y es sobre esas 
variables donde se pueden promover estilos de 
vida saludables que mitiguen el impacto de lo 
social en la familia, blindando los sueños de 
una realidad cada vez más lesiva. En este 
sentido, las escuelas de familia pueden ser la 
alternativa que permite educar a las madres y 
los padres en la prevención de la conducta 
antisocial, basados en afectividad, límites y 
autoridad, autocontrol emocional y sobre todo 
en la formación de proyectos de vida 
realizables.

Aporte a la psicología jurídica

 Más allá de evaluar el daño psíquico, las 
lesiones derivadas de un delito, el perfil 
criminal de un sindicado, entre las muchas 

otras funciones que la psicología jurídica debe 
asumir, es propio de dicha disciplina, prevenir 
el delito y toda conducta antisocial que 
desarrollen los individuos. Se trata de la 
responsabilidad social que todo campo 
científico tiene, esencialmente la psicología 
jurídica ya que lidera la protección de los 
derechos humanos y el conocimiento de las 
características de la cognición y volición de las 
personas.
 En síntesis, el estudio factores de riesgo 
y protección de la conducta antisocial presente 
en los agresores sexuales infantiles, por ser un 
estudio psicojurídico, aporta a la disciplina 
elementos que al ser analizados en 
profundidad contribuyen a la formulación de 
programas de prevención de los delitos 
sexuales. Igualmente, en el proceso de 
conocimiento de la génesis acerca de la 
conducta antisocial se aporta una 
caracterización de los factores de riesgo y 
protección, así como la formación de la 
conducta antisocial en sí misma en el caso de 
la agresión sexual infantil en el departamento 
del Chocó, lo que sin duda abre la puerta para 
seguir investigando esta realidad en las 
regiones con diversidad étnica y cultural, para 
contrastarla y aumentar la rigurosidad 
científica sobre éste flagelo.
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